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داوم یکیزیف یاهیگژیو :مود لصف

ییللووککللوومم  ننییبب  ييااههوورریینن  وو  ههدداامم  ييااههتتللااحح

طسوتم

رگا ،میناسریم  هب ار نغور يامد لاح ،دنکیمن رت ار هشیش حطس نغور و میزیریم ياهشیش حطس کی يور رب ار ینغور ، يامد رد .1

يورین  اب ار  يامد رد هشیش حطس و نغور ياهلوکلوم نیب یبسچرگد يورین و  ار  يامد رد نغور ياهلوکلوم نیب یبسچمه يورین

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،میهد ناشن  اب  يامد رد ار نغور ياهلوکلوم نیب یبسچمه
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طسوتم ؟تسا حیحص هنیزگ مادک .2

.دشاب مورتسگنآ  ات دناوتیم اهراپسَب ياهلوکلوم ةزادنا.تسا مورتسگنآ دنچ ات کی دودح اهلوکلوم ةزادنا

.دننامیم رگیدکی رانک رد یکیرتکلاریغ ياهورین ببس هب دماج مسج تارذ.دیآیم دوجوهب لااب یلیخ ياهامد رد امسلاپ

100

طسوتم ؟تسا تسردان زاگ و عیام ،دماج اب طابترا رد هنیزگ مادک .3

.تسا کمن ياهلوکلوم ياهروتاک تکرح ،بآ رد کمن شخپ لیلد.تسا مورتسگنآ کی دودح رد و ناسکیً ابیرقت دماج و عیام ةدنزاس تارذ ۀلصاف

.دهدیم خر اهعیام زا رتعیرس اهزاگ رد شخپ ةدیدپ.تسا  دودح رد یلومعم طیارش رد زاگ ياهلوکلوم نیگنایم ۀلصاف 35A
∘

طسوتم

نورد بآ دازآ حطس زا رتلااب  ةزادنا هلول نورد بآ عافترا رگا .میربیم ورف یبآ زا رپ فرظ نورد ار  عطقم حطس اب ینییوم هلول .4

) و ( ؟تسا نوتوین دنچ هشیش و بآ ياهلوکلوم نیب یگدنبسچ يورین ةزادنا ،دشاب فرظ

0٫4mm235cm

g = 10
N

kg
= 1000ρ بآ

kg

m3

0٫7 × 10
−3

0٫7 × 10
−4

1٫4 × 10
−3

1٫4 × 10
−4

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياههنیزگ زا کیمادک .دراد رارق یفرظ نورد بآ حطس يور يذغاک ةریگ .5

.دوشیم رتشیب بآ رد هریگ نتفر ورف لامتحا ،مینک دایز ار بآ يامد رگا

.دوشیم رتشیب بآ رد هریگ نتفر ورف لامتحا ،مینک هفاضا بآ هب هدنیوش عیام يرادقم رگا

.درادن یحطس ششک يورین رد يریثأت بآ يامد رییغت

 .تسا یحطس ششک يورین بآ يور هریگ يراد هگن لماع

طسوتم ؟تسا حیحص ریز دراوم زا دروم دنچ .6

.دنتسه نیرولب ياهدماج وزج یندعم داوم ۀمه و تازلف ،ماعط کمن )فلا

.تسا مظنمان و ياهروتاک تروصهب تادماج رد تارذ تکرح )ب

.تسا یبسچرگد ياهورین ءزج تاعیام رد یحطس ششک يورین )ج

.دنیوگیم یبسچمه يورین ار نآ ریز دماج حطس و بآ ياهلوکلوم نیب ۀبذاج يورین دننام ناسمهان ياهلوکلوم نیب ياهورین )د

123رفص

طسوتم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دروم دنچ .7

.دنرادن مه هب تبسن یتکرح چیه و دنریگیم رارق مه رانک رد هدنهدلیکشت تارذ تادماج رد )فلا

.دوشیم لیکشت نیرولب دماج ،دوش دمجنم و درس تعرس هب یعیام یتقو )ب

.دوشیم داجیا اهلوکلوم نیب یگرزب ۀعفاد يورین راشف رثا رد عیام ياهلوکلوم ۀلصاف شهاک اب )ج

1230

ناسآ ؟تسین حیحص هنیزگ مادک .8

.دناهدش هتخاس هدنوش رارکت يدعب هس يوگلا اب مظنم ياهدحاو زا نیرولب ياهدماج

.دنتسه نیرولب ياهدماج هشیش و ساملا ،اهکمن ،اهزلف

.دنرادن رارق مه رانک یمظنم ياهحرط رد فرومآ ياهدماج

.دیآیم دوجوهب لکشیب دماج لاًومعم ،دوش درس تعرس هب یعیام یتقو

1

ود لصف مهد کیزیف



ناسآ ؟تسا تسردان ریز دراوم زا کیمادک .9

.دنکیم سیخ ار دماج عیام ،دریگ رارق يدماج اب سامت رد یعیام هاگره.دنتسه یلوکلومنیب ياهورین ود ره یبسچرگد و یبسچمه

.تسا بآ یحطس ششک زا رتمک نوباص بآ یحطس ششک.دوشیم عیام یحطس ششک هدیدپ شهاک ثعاب عیام يامد شیازفا

ناسآ

؟دنتسه حیحص ریز ياهترابع زا دادعت هچ .10

.دننکیم دراو هبذاج يورین رگیدکی هب بآ ياهلوکلوم )فلا

.تسا بآ ياهلوکلوم نیب هبذاج يورین زا ياهناشن ،دنشخردیم ناتخرد گرب و خاش يور رب هک منبش ياههرطق )ب

.دنتسه دربهاتوک یلوکلومنیب ياهورین )پ

.داد حیضوت یلوکلومنیب ياهورین اب ناوتیمن ار یحطس ششک هدیدپ )ت

1234

ناسآ .دنناشوپیم اوارتان داوم اب لاًومعم ار نامتخاس جراخ ای لخاد ياهراوید ، .................. زا لصاح تراسخ زا يریگولج يارب .11

یگنییوم رثانیمز تشنیحطس ششکهلزلز

ناسآ ؟تسا ریز ياههنیزگ زا کیمادک هدیدپ نیا تلع ،دوشیم هدنکارپ مه چگ تارذ ،میتسه هایس هتخت ندرک كاپ لاح رد هک یماگنه .12

اوه ياهلوکلوم ياهروتاک تکرح چگ تارذ نیب یلوکلومنیب ياهوریناوه ياهلوکلوم مرج ندوب دایزچگ تارذ مرج ندوب مک

ناسآ ؟دنتسه هنیزگ مادک قباطم بیترتهب ،دشاب  تروصهب هدام هس ةدنزاس تارذ نیگنایم ۀلصاف رگا .13

مادکچیهزاگ - دماج - عیامدماج - عیام - زاگعیام - زاگ - دماج

a ≃ b < cc, b, a

ناسآ

(   )1

فرظ رد  شیازفا اب و تسا .................. يواح )( فرظ .مینکیم  ياهعیام دراو ار زیمت ياهشیش نییوم ۀلول ود ،ریز ياهلکش قباطم .14

..................x رادقم ،)(

دباییم شیازفا - هویج

دنامیم تباث - هویج

دباییم شیازفا - بآ

دنامیم تباث - بآ

(2), (1)1d

2

ناسآ

؟تسا حیحص ریز ياهترابع زا دادعت هچ .15

.دوشیم طوبرم بآ ياهلوکلوم تکرح هب ،بآ هب رهوج یمک ندش هفاضا رثا رد بآ گنر رییغت )فلا

.تسا دماج تلاح رد اهلوکلوم ۀلصاف زا رتشیب رایسب عیام تلاح رد اهلوکلوم نایم ۀلصاف )ب

.دنزغلیم مه يور رب عیام ياهلوکلوم هک تسا نیا نآ لیلد و دزیریم نآ زا یتحار هب بآ ،مینکیم جک ار بآ زا رپ ناویل کی هک یماگنه )پ

.تسا اوه ياهلوکلوم ياهروتاک تکرح تلع هب هایس هتخت ندرک كاپ ماگنه چگ تارذ ندش هدنکارپ )ت

4321

ناسآ ؟تسا حیحص ریز ياههرازگ زا کیمادک .16

.دنراد رارق مه رانک یمظنم ياهحرط رد )فرومآ( لکشیب ياهدماج ةدنزاس تارذ.تسا رتمک یلیخ اهنآ ةزادنا اب هسیاقم رد اهزاگ رد یلوکلوم نیب ۀلصاف نیگنایم

.میمانیم یبسچمه ار ناسمهریغ ياهلوکلوم نیب ياهورین.دنریذپانمکارتً ابیرقت تاعیام

ناسآ

؟تسا تسرد ریز ياههرازگ زا دادعت هچ .17

.درک نییعت ار هدام تلاح ناوتیم ،اهنآ نیب يورین رادقم و هدام کی ةدنزاس ياههرذ تکرح یگنوگچ هب هجوت ابً امومع )فلا

.تسا نیرولب دماج یعون ،یکاروخ کمن )ب

.دوشیم بآ رد رهوج تارذ شخپ ثعاب ،بآ ياهلوکلوم ياهروتاک و مظنمان تکرح )پ

.تسا رتشیب یلیخ ،اهنآ ةزادنا اب هسیاقم رد زاگ ياهلوکلوم نیگنایم ۀلصاف )ت

1234

2
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ناسآ

؟تسا تسرد نیرولب و لکشیب ياهدماج دروم رد ریز دراوم زا دروم دنچ .18

.دنتسه نیرولب ياهدماج وزج هشیش و اهکمن ،ساملا ،تازلف )

.دوشیم تسرد لکشیب دماج ،دوش درس یمارآهب رگا و نیرولب دماج ،دوش درس تعرسهب یعیام رگا )

.درادن یصاخ لکش ،لکشیب دماج لیلد نیمه هب .دناهتفرگ رارق مه رانک ياهدنوشرارکت و مظنم ياهحرط رد لکشیب دماج کی ةدنزاس تارذ )

رفص

1

2

3

123

ناسآ

تکرح میناوتیم هک ییاج ات ار نوتسیپ و هداد رارق تسا بآ زا رپ یمود و اوه زا رپ یلوا هک گنرس ود یجورخ ۀناهد يور مکحم ار دوخ تشگنا .19

؟تسا حیحص هنیزگ مادک تروص نیا رد .دوش مکارتم گنرس لخاد ياضف ات میهدیم

.دنکیم تکرح یمود زا رتتحار یلیخ ،یلوا گنرس رد نوتسیپ.دنکیم تکرح یلوا زا رتتحار یلیخ ،یمود گنرس رد نوتسیپ

.میتسین نوتسیپ تکرح هب رداق ،اهگنرس زا کیچیه رد.تسا ناسکی گنرس ود ره رد ،نوتسیپ تکرح رد یتحار نازیم

ناسآ

طیارش رد ،اهنآ ةزادنا اب هسیاقم رد زاگ ياهلوکلوم نیگنایم ۀلصاف و دهدیم خر تاعیام زا .................. ًامومع اهزاگ رد شخپ ةدیدپ .20

.تسا .................. یلومعم

رتمک یلیخ - رتدنکرتشیب یلیخ - رتدنکرتمک یلیخ - رتعیرسرتشیب یلیخ - رتعیرس

ناسآ

زا دروم دنچ ،هدیدپ نیا هیجوت رد .دنکیم رییغت بآ گنر جیردتهب ،بآ رد رهوج شخپ اب ،مینک هفاضا یناویل نورد بآ هب ار رهوج هرطق دنچ رگا .21

؟تسا حیحص ریز ياهترابع

بآ ياهلوکلوم طسوت رهوج ياهلوکلوم بذج )فلا

رهوج ةدنزاس تارذ اب بآ ياهلوکلوم دروخرب )ب

بآ ياهلوکلوم ياهروتاک و مظنمان تکرح )پ

رفص 123

ناسآ .دباییم .................. نیئوم ۀلول نورد عیام حطس و فرظ نورد عیام حطس عافترا فلاتخا نیئوم ۀلول رطق شهاک اب .22

شهاکشیازفا

.دشاب تسرد تسا نکمم  ای  ۀنیزگ ،بآ ای دشاب هویج عیام هکنیا هب هجوت ابرییغت نودب 12

ناسآ

؟تسا حیحص ریز ياهترابع زا دادعت هچ .23

.دوشیم لیکشت نیرولب ياهدماج بلغا ،مینک درس یگتسهآهب ار یعیام یتقو )فلا

.دنتسه لکشیب دماج خی و ساملا )ب

.دنرادن ینیعم لکش یلو دنراد نیعم مجح تاعیام )پ

.تسا تاعیام زا رتشیب اهزاگ رد شخپ ةدیدپ تعرس )ت

.تسا تاعیام زا رتشیب اهزاگ يریذپمکارت )ث

1234

ناسآ

؟تسا تسرد یحطس ششک ةدیدپ ةرابرد ریز دراوم زا دادعت هچ .24

.تسا یحطس ششک ةدیدپ زا ياهنومن هشیش حطس يور بآ ةرطق ندش شخپ )فلا

.تسا عیام حطس ياهلوکلوم یبسچمه زا یشان یحطس ششک )ب

.دنتسه یحطس ششک ةدیدپ زا ياهنومن نوباص و بآ ياهبابح لیکشت )ج

.دنتسه يورکً ابیرقت ،دننکیم طوقس هنادازآ هک ییاههرطق ارچ هک داد حیضوت ناوتیم یحطس ششک اب )د

1234

3
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تخس

زا .................. )فلا( نغور ياههرطق يامد ،دهدیم ناشن توافتم ناکچهرطق ود ۀناهد زا ار ماداب نغور ياههرطق جورخ هک لباقم لکش هب هجوتاب .25

.دوشیم یبسچرگد يورین ..................  ثعاب و .................. ار یبسچمه يورین امد شیازفا و دشابیم )ب( نغور ياههرطق يامد

شیازفا - شهاک - رتمک

شیازفا - شیازفا - رتشیب

شهاک - شهاک - رتمک

شهاک - شیازفا - رتشیب

طسوتم .دننامیم رگیدکی رانک رد دننکیم دراو رگیدکی هب هک .................. ياهورین ببس هب دماج مسج تارذ دماج ماسجا رد .26

یگتسویپیگدنبسچیکیرتکلایشنارگ

طسوتم

ياهجیتن هچ میهد تکرح ار نوتسیپ و میهد رارق اهتنا رد ار دوخ تشگنا و مینک رپ هفصن ات بآ زا مود راب و مینک رپ اوه زا ار  گنرس کی رگا .27

؟میریگیم مود و لوا راب رد

.دنریذپمکارت تاعیام - .دنریذپمکارت اهزاگ.دنریذپانمکارت تاعیام - .دنریذپمکارت اهزاگ

.دنریذپمکارت تاعیام - .دنریذپانمکارت اهزاگ.دنریذپانمکارت تاعیام - .دنریذپانمکارت اهزاگ

10cc

طسوتم ؟تسا حیحص هنیزگ مادک .28

.دراد ار حطس نیرتشیب هب لیامت طوقس لاح رد بآ ةرطق زا ینیعم مجح رد هک تسا بیترت نیا هب تاعیام رد یحطس ششک

.دنبسچب مههب اهنآ یلوکلوم يورین ندوب دربهاتوک ۀطساو هب و کیدزن مههب اهلوکلوم و دوش مرن ات دننکیم مرگ ردقنآ ار هشیش دنکشیم هشیش یتقو

.تسا یبسچمه لیلدهب هک دنبسچیم مههب نآ ياهوم میشکیم نوریب بآ زا ار ییومملق یتقو

.دنامیم یقاب بآ حطس يور درگهت نزوس کی نانچمه زاب میزیریم هدنیوش عیام هرطق دنچ بآ رد یتقو

طسوتم

دنچ هلول و بآ یلوکلومنیب ياهورین دنیآرب ،دشاب  بآ یلاگچ رگا .دیآیم لااب  عافترا ات بآ  رطق هب نییوم ۀلول کی نورد .29

 ؟تسا نوتوین

0٫4mm25cm1
g

cm3

(g ≃ 10 , π ≃ 3)
N

kg

3 × 10
−2

3 × 10
−4

12 × 10
−2

12 × 10
−4

تتااددممااجج  رردد  ررااششفف

طسوتم ؟تسین لاکساپ ياکی لداعم هنیزگ مادک .30

kg/m ⋅ s2kg/ ⋅m2 s2J/m3N/m2

طسوتم

دراو قفا حِطس هب دوخ ةدعاق قیرط زا بعکم هک يراشف رگا .تسا هدش هتخاس  یلاگچ اب ياهدام زا ،تسا  نآ علض ره لوط هک یبعکم .31

)( ؟تسا )( دحاو دنچ ،دشابیم بعکم نورد رد هک ياهرفح مجح ،دشاب  ةزادنا هب دنکیم

10cm8
g

cm3

7800(Pa)SIg = 10
N

kg

2٫5 × 10
−4

4 × 10
−4

2٫5 × 10
−5

4 × 10
−5

طسوتم

میهد رارق یقفا حطس يور و هدرک ادج هدش هداد ناشن تمسق زا ار طورخم يلااب رگا .تسا  ربارب شهاگهیکت رب هدش هداد ناشن طورخم راشف .32

؟دوب دهاوخ  ربارب دنچ دیدج طورخم راشف

P

P

1

2

1

3

1

9

1

4

4

ود لصف مهد کیزیف



طسوتم

هگن   نآ لخاد راشف ات تشاذگ دیاب هنزور نیا يور هک ياهنزو مرج .تسا  زپدوز کی برد يور ،بآ راخب جورخ ۀنزور تحاسم .33

).تسا  و  نوریب ياوه راشف( ؟دشاب دیاب مرگ دنچ ،دوش هتشاد

4mm22atm

1atmg = 10
N

kg

20

40

60

80

طسوتم

،دننکیم دراو نیمز هب مسج ود هک يراشف رگا .دنراد رارق یقفا یحطس يور ربارب ياهمرج هب ناسکی يزلف بعکم کی و هناوتسا کی ،لکش قباطم .34

؟تسا ردقچ هناوتسا عاعش هب بعکم علض تبسن ،دشاب ناسکی

ππ2

1

π−−√
π−−√

طسوتم

نیرتکچوک زا رابکی و حطس نیرتگرزب زا رابکی ار مسج نیا .میراد رایتخا رد  داعبا و  مرج هب یلیطتسم بعکم .35

دنچ مسج نیا یلاگچ ،دشاب  ربارب دنکیم داجیا اهتلاح نیا رد مسج هک يراشف فلاتخا رگا .میهدیم رارق یقفا حطس يور رب نآ حطس

)( ؟تسا 

m20cm × 10cm × 5cm

15 × Pa10
3

kg

m3
g = 10

N

kg

10
3

2 × 10
3

4 × 10
4

10
4

طسوتم

نیرتشیب رگا .میهدیم رارق نیمز یقفا حطس يور نآ فلتخم ياهحطس يور زا ار  مرج هب و  و  ، داعبا هب لیطتسم بعکم لکش هب یمسج .36

نامه زا یطورخم هک يراشف تروص نیا رد ،دنکیم دراو حطس رب هک دشاب يراشف نیرتمک زا رتشیب لاکساپ  دنکیم دراو حطس رب بعکم هک يراشف

).دنتسه  رد اهتیمک ۀمه و ( ؟دوب دهاوخ لاکساپ دنچ ،دنکیم دراو دوخ نیریز یقفا حطس رب  ةدعاق عاعش و  مرج هب سنج

a2a3am

9000

maπ = 3SI

300090001800027000

طسوتم

لبق تلاح هب تبسن نیمز حطس رب دراو راشف ،دوش ریز لکش قباطم ات میهد شرب ار نآ زا یمین رگا ،دراد رارق نیمز حطس يور  عافترا هب یطورخم .37

؟دوشیم ربارب دنچ

h

1

2

7

8

1

8
1

ناسآ

h = cm20

یقفا حطس يور رب و هدش هتخاس  یلاگچ هب ياهدام زا ،دنتسه  ،  نآ یجراخ و یلخاد عاعش هک یلاخوت ۀناوتسا کی لکش قباطم .38

)( ؟تسا لاکساپ ولیک دنچ یلاخوت ۀناوتسا فرط زا یقفا حطس رب دراو راشف .دراد رارق

5cm10cm21
g

cm3

g = 10
N

kg

10٫521

3642

5
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عیام زا یشان راشفااههههررااشش  رردد  ررااششفف

طسوتم

نامه زا بعکمرتم یتناس  رگا .تسا عبرمرتم یتناس  فرظ فک عطقم حطس و عبرمرتم یتناس  فرظ ۀناهد عطقم حطس ریز لکش هب هجوتاب .39

فرظ داعبا( ؟دبای یم شیازفا لاکساپ دنچ دنک یم دراو یقفا حطس هب فرظ هک يراشف ،مینک هفاضا فرظ هب بعکم رتم یتناس رب مرگ  یلاگچ هب عیام

) و تسا گرزب

104050

8

g = 10N/kg

400

4000

100

1000

تخس

یشان راشف .تسا  عیام ود نیا عافترا عومجم .تسا هدش هتخیر  مرج هب هویج يرادقم و  مرج هب بآ يرادقم ياهناوتسا فرظ کی رد .40

)( ؟تسا لاکساپ ولیک دنچ ،فرظ فک رد عیام ود زا

m5m93cm

= 13٫6gr/c = 1gr/c g = 10m/ρ هويج m3 و ρ بآ m3 و s2

67٫940٫830٫46٫8

طسوتم

30cm
شوپرد

ًابیرقت ،دشاب  هلول عاعش رگا .میدنبیم یشوپرد اب ار هلول تسار تمس ياهتنا و میاهتخیر هلول لخاد رد  یلاگچ هب یعیام لکش قباطم .41

 ؟دوشیم دراو شوپرد هب عیام فرط زا نوتوین بسحرب ییورین هچ

800
kg

m3
2cm

( = Pa , π ≃ 3 , g ≃ 10 )P0 10
5 m

s2

1024002400

123400

طسوتم

 فرظ رد بآ عافترا رگا .میاهتخیر بآ مرگ  نآ لخاد هک دراد رارق  فک عطقم حطس اب زیچان مرج هب فرظ کی ریز لکش رد .42

؟تسا لاکساپ دنچ پچ هب تسار زا بیترتهب ،دنکیم دراو نآ يور یقفا حطس هب فرظ هک يراشف و فرظ فک رد عیام راشف ،دشاب رتمیتناس

10cm230020

(ρ = 1 , g = 10 )
g

cm3

m

s2

3000 ، 20002000 ، 3000

3000 ، 30002000 ، 2000

طسوتم

يرانک ياههراوید فرط زا هک ییاهورین دنیآرب ،دشاب  ربارب فرظ فک تحاسم رگا .دراد رارق لداعت تلاح هب ،بآ  ،ریز لکش فرظ رد .43

).دوش رظنفرص اوه راشف زا و  و ( ؟تسا یتهج هچ رد و نوتوین دنچ ،دوشیم دراو بآ رب فرظ

نییاپ ،لااب ،

نییاپ ،لااب ،

1kg20cm2

= 1g/cρ بآ m3g = 10N/kg

88

22

طسوتم

cm

Pa

))d

))P

20

3000

تروصهب فرظ فک زا هلصاف هب تبسن ،طیحم ياوه راشف رثا نتفرگ رظن رد نودب ،عیام راشف رادومن .تسا هدش هتخیر عیام يرادقم یفرظ نورد .44

)( ؟تسا لاکساپ دنچ عیام زا یشان راشف ،عیام حطس زا يرتمیتناس  قمع رد .تسا ریز لکش 12g = 10N/kg

12001800

2400900

6
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طسوتم

زا هک ییورین .تسا هدش هتسب  عاعش هب یشوپرد اب نآ تسار فرط ياهتنا و تسا هدش هتخیر  یلاگچ هب یعیام ،فرظ کی رد ،لباقم لکش قباطم .45

).دینک رظنفرص اوه راشف زا( ؟تسا نوتوین دنچ ،دوشیم دراو شوپرد رب عیام فرط

ρr

πρgL sin αr22πρgL sin αr2

πρgLr22πρgL sin α

طسوتم

S

.تسا بآ نزو .................. ) حطس( فرظ فک رب دراو يورین .میزیریم بآ يرادقم ،لباقم لکش فرظ رد .46

زا رتمک

زا رتشیب

يواسم ای رتمک

يواسم ای رتشیب

S

طسوتم

ρ
1

ρ
2

h1

h2

فک رب تاعیام راشف فرظ ندرک هنوراو اب .دنراد رارق ياهتسب رس فرظ رد یندشن طولخم تروصهب  و  ياهیلاگچ اب عیام ود لباقم لکش رد .47

).تسین راشف تحت  یلاگچ اب عیام یناقوف حطس( ؟دنکیم يرییغت هچ فرظ

.دباییم شهاک

.دباییم شیازفا

دنکیمن رییغت

.دراد یگتسب اهعافترا و تاعیام یلاگچ هب

ρ1ρ2

ρ1

طسوتم

A

h

( (3

A

h

( (2

A

h

( (1

اب ار دوشیم دراو فرظ ره فک رب بآ فرط زا هک يراشف رگا ،میاهتخیر بآ ناسکی عافترا ات ،تسا ناسکی هس ره فک تحاسم هک فرظ هس لخاد .48

فرظ نورد بآ مرج ( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک ،میهد ناشن  و  , اب ار دوشیم دراو فرظ ره فک رب بآ فرط زا هک ییورین و 

).تسا  و  و  بیترت هب  و  و 

, ,P3 P2 P1F1F2F3

(1)(2)(3)m1m2m3

= = = gF1 F2 F3 m1

g < < gm2 F2 m3

= =P1 P2 P3

= g , = g , = gF3 m3 F2 m2 F1 m1

طسوتم

فک رب دراو يورین ،لداعت زا سپ ،میزیریم هویج يور  یلاگچ اب عیام يرادقم یتقو .دراد دوجو یفرظ هت رد هویج يرادقم ،لکش قباطم .49

 ؟تسا  دنچ ،میدرک هفاضا هک یعیام عافترا .دوشیم ربارب  تاعیام فرط زا فرظ

8500
kg

m3

3cm( = 13٫6 )ρ هويج

g

cm3

646٫4

545٫4

طسوتم

.تسا زیچان اهفرظ نزو و دناهدشرپ عیام کی زا ناسکی عافترا ات لکش قباطم  و  فرظ ود .50

فرظ زا دراو يورین تبسن ،دشاب  فرظ نورد عیام نزو ربارب ود ، فرظ نورد عیام نزو رگا

ردقچ )( دناهتفرگ اهنآ يور اهفرظ هک ییوزارت ددع و )( اهفرظ فک رب عیام

؟تسا

AB

AB

,FA FB,NB NA

= 2, = 2
NA

NB

FA

FB

= 2, =
NA

NB

FA

FB

2

3
= , =

NA

NB

3

2

FA

FB

2

3
= , = 2

NA

NB

3

2

FA

FB
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تخس

،دشاب  رارّف عیام هیلا ود عافترا عومجم رگا .تسا هدش هتخیر هویج نآ مرج ربارب  ةزادنا هب و بآ يرادقم ،لکش ياهناوتسا نزخم کی رد .51

) و  و (؟تسا هویج رتمیتناس دنچ فرظ فک رب دراو عیام لک راشف

1٫676cm

ρ = بآ1
g

cm3
ρ = هويج13٫6

g

cm3
g = 10

N

kg

591318

تخس

20cm
بآ

رگا .تسا هدشهتخیر بآ  عافترا ات فرظ رد و تسا  نآ کیراب تمسق عطقم حطس و  فرظ هدعاق تحاسم لباقم لکش رد .52

) و  ( ؟دوشیم هدوزفا نوتوین دنچ بآ فرط زا فرظ فک رب دراو يورین ،مینک هفاضا فرظ رد دوجوم بآ هب ،بآ 

4cm20٫5cm218cm

12cm3g = 10
N

kg
ρ = بآ1

g

cm3

0٫4

0٫8

0٫9

1٫4

طسوتم

( (2( (1

و اهفرظ نورد عیام نزو نیب هطبار مادک .میزیریم  یلاگچ اب عیام کی زا يواسم مرج ،ناسکی ياههدعاق تحاسم اب فرظ  رد ریز لکش قباطم .53

؟تسا تسرد دننکیم دراو فرظ فک رب تاعیام هک ییرین

2ρ

< = =F1 F2 W2 W1= > =F1 F2 W1 W2

> = =F2 F1 W1 W2> = =F1 F2 W2 W1

تخس

لاکساپولیک  ،دوشیم دراو فرظ فک رب عیام ود نیا فرط زا هک يراشف .میاهتخیر هویج ،بآ مرج ربارب  هزادنا هب ياهناوتسا فرظ کی رد .54

) و  و ( ؟تسا رتمیتناس دنچ بآ و هویج هیلا عافترا پچ هب تسار زا بیترتهب .تسا

830٫6

= 1ρ بآ

g

cm3
= 13٫6ρ هويج

g

cm3
g = 10

N

kg

34،2045, 1820،3418, 45

طسوتم

M
B

C

A

،بیترتهب و  ، عطقم حطس و دراد دوجو  یلاگچ هب یعیام فرظ نورد هدش صخشم عطقم حطس ات ریز لکش رد .55

نوریب فرظ زا عیام(؟تسا لاکساپ دنچ  ۀطقن رد راشف شیازفا ،مینک هفاضا فرظ هب عیام نیمه زا  رگا .تسا  و 

) و دزیریمن

0٫6
g

cm3
ABC350cm2

75cm2200cm2400cm3M

g = 10
N

kg

50

80

90

120

تخس

بآ

A

هب نهآ هعطق کی نوتسیپ يور رب و دراد رارق رتم  عافترا هب یبآ نوتس  عطقم حطس و  مرج هب ینوتسیپ ریز رد ،ریز لکش قباطم .56

هب بآ رتمیتناس دنچ دوش هتشادرب ینهآ ۀعطق رگا .تسا  ربارب  ۀطقن رب دراو لک راشف تلاح نیا رد .دراد رارق  عطقم حطس و  مرج

) ,  , ( ؟دشاب یلبق رادقم نامه  ۀطقن رب دراو راشف ات مینک هفاضا نوتس نیا

4kg25cm22٫5

0٫3kg6cm2AP

A= 1ρ بآ

g

cm3
g = 10

N

kg
= PaP0 10

5

612

1824

8
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تخس

رب عیام قیرط زا هک ییورین ،دشاب   تسار تمس هلول رطق و   پچ تمس هلول رطق رگا .دراد رارق هلول لخاد رد  یلاگچ هب یعیام لکش قباطم .57

) ( ؟تسا مادک ،دوشیم دراو  شوپرد

ρd2d

Ssin 53 = 0٫8

2ρgLπd2

0٫2ρgLπd2

0٫4ρgLπd2

4ρgLπd2

تخس

و دوشیم طولخم رگیدکی اب عیام ود .مینکیمرپ  یلاگچ اب یعیام اب ار نآ رگید یقبام و  یلاگچ اب یعیام اب ياهناوتسا یفرظ مجح زا دصرد  .58

تلاح  فرظ فک رب اهعیامزا یشان راشف مینک رپ  یلاگچ اب ار رگید یمین و  یلاگچ اب ار فرظ مجح زا یمین رگا .دوشیم   طولخم یلاگچ

)دینک رظن فرص عیام ود مجح رییغت و اوه راشف زا و (؟تسا  دنچ  و   ياهیلاگچ پچ هب تسار زا بیترتهب .دوشیم لبق

20ρρ′

3600
kg

m3
ρρ′3

2

ρρ′g

cm3
g = 10

N

kg

3٫6, 10٫210٫2, 3٫68٫4, 2٫42٫4, 8٫4

طسوتم

A

C

D

cm10

cm5
cm5

cm5

B

1ρ =8 g/cm3

2ρ =4 g/cm3

3ρ =3 g/cm3

نایم راشف فلاتخا .دنراد رارق لداعت تلاح رد  و  ، ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام هس ،ریز لکش رد .59

؟تسا  و  ياههطقن نایم راشف فلاتخا ربارب دنچ  و  ياههطقن

= 8ρ1
g

cm3
= 4ρ2

g

cm3
= 3ρ3

g

cm3

CDAB

9

8

8

9

12

11

11

12

طسوتم

.دشابیم  نآ مرج و  کچوک نوتسیپ تحاسم و  نآ مرج و  گرزب نوتسیپ تحاسم لباقم لکش رد .60

)( ؟تسا  دنچ هاگتسد لخاد عیام یلاگچ ،دشاب لداعت تلاح رد هعومجم و  رگا

200cm210kg20cm20٫2kg

h = 50cm
g

cm3
g = 10

N

kg

0٫6

0٫7

0٫8

1٫6

تخس

فرظ عطقم تحاسم رگا .مینکیم رپ  یلاگچ هب هویج اب ار فرظ مجح دصرد  ، عطقم حطس و  عافترا هب لکش ياهناوتسا یفرظ رد .61

)دوش رظن فرص اوه راشف زا( ؟دنکیم رییغت دصرد دنچً ادودح فرظ فک رد عیام زا یشان راشف ،میهد شیازفا دصرد  ار عیام مجح و دصرد  ار

دباییم شهاک دصرد دباییم شهاک دصرد دباییم شیازفا دصرد دباییم شیازفا دصرد 

hA3013٫6
g

cm3

5025

2016٫6716٫6720

تخس

راشف ،مییامن جک  ةزادنا هب ار کیراب ۀخاش رگا .تسا  فرظ فک رب  عیام فرط زا دراو راشف و  کیراب ۀخاش رد عیام عافترا ریز لکش رد .62

؟دنکیم رییغت هنوگچ فرظ فک رب عیام فرط زا دراو

.دباییم شهاک

.دباییم شیازفا

.دنکیمن رییغت

.درادن کیراب ۀخاش ندش جک هب یطبر راشف رییغت

h2P153
∘

9
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طسوتم

2h

R

3 h

R4

عیام فرط زا دراو يورین .مینکیم رپ  یلاگچ هب عیام کی زا ار فرظ ود نورد .دنراد رارق یقفا حطس يور نگمه و سنجمه هناوتسا ود لکش قباطم .63

)( ؟تسا رتکچوک ۀناوتسا فک رب عیام فرط زا دراو يورین ربارب دنچ رتگرزب ۀناوتسا فک رب

ρ

g = 10
N

kg

24

1٫5

16

5

طسوتم

ρA 15 cm

 یلاگچ هب یعیام مرگ  ،عیام نیا يور رب .دراد رارق  یلاگچ هب یعیام  عطقم حطس هب ياهناوتسا فرظ کی رد ،لکش قباطم .64

)( ؟تسا  دنچ  .دوشیم  فرظ هت رب عیام ود نیا فرط زا یشان راشف لداعت داجیا زا سپ و دوشیم هتخیر

40cm2ρA3200٫4
g

cm3

8300PaρA

g

cm3
g = 10

N

kg

2٫5

5

8

12

طسوتم

بآ يور  یلاگچ هب عیام رتیل دنچ .میاهتخیر بآ رتمیتناس  عافترا ات عبرم رتمیتناس  عطقم حطس هب لکش ياهناوتسا فرظ رد .65

 )دزیریمن نوریب فرظ زا یعیام( ؟دوش  فرظ فک رد عیام زا لصاح راشف ات میزیرب

402000٫4
g

cm3

0٫6atm( = 1 , g = 10 )ρ بآ

g

cm3

N

kg

20354080

تخس

رد رگا .دشابیم )( فرظ عاعش ربارب ود ،)( فرظ عاعش .دراد رارق )( و )( ياهناوتسا فرظ ود رد ناسکی مجح اب  یلاگچ هب  عیام .66

راشف تلاح نیا رد .دوشیم ربارب رگیدکی اب فرظ ود فک رد راشف ،میزیرب  عیام يور رب ار رتمیتناس  عافترا هب  یلاگچ هب عیام ،)( فرظ

)( ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ اهفرظ فک رد عیام زا لصاح

A4٫5
g

cm3
1221

22٫7
g

cm3
30A

g = 10 , = 13٫5
N

kg
ρ هويج

g

cm3

581318

طسوتم

25 cm

رگا .دوشیم هتخیر اهنآ رد  یلاگچ هب یعیام هدش صخشم عافترا ات .تسا  مئاق طورخم فک تحاسم و  هناوتسا فک تحاسم .67

تسرد دروم مادک ،دشاب  طورخم فک رب دراو يورین و  هناوتسا فک رب دراو يورین و  طورخم فک رد و  ،هناوتسا فک رد عیام زا لصاح راشف

؟تسا

180cm2250cm2ρ

P1P2F1F2

= , =F1

3

5
F2 P1

6

5
P2= , =F1

8

5
F2 P1

5

6
P2= , =F1

5

8
F2 P1

4

5
P2= , =F1

3

5
F2 P1

5

6
P2
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تخس

40cm

5cm

 .دراد رارق لداعت تلاح رد  یلاگچ هب یعیام و تسا  کیراب ۀخاش تحاسم و  فرظ فک تحاسم ریز لکش رد .68

هدنامیقاب عیام نزو ربارب دنچ ،دوشیم دراو فرظ فک رب عیام فرط زا هک هتفای شهاک يورین ةزادنا لداعت داجیا زا دعب .مینکیم جراخ فرظ لخاد زا عیام

 ؟تسا

80cm220cm20٫4
g

cm3
300cm3

(g = 10 )
N

kg

0٫10٫2

0٫40٫8

طسوتم

15 cm

بعکم رتمیتناس رب مرگ  یلاگچ هب عیام رتیل  .تسا  ییلااب ۀخاش ۀناهد تحاسم و  فرظ فک تحاسم ،ریز لکش قباطم .69

)( ؟دوشیم نوتوین دنچ فرظ فک رب دراو يورین ،لداعت داجیا زا سپ .میزیریم یلاخ فرظ لخاد

400cm2100cm280٫6

g = 10
N

kg

312

4884

طسوتم

نوتوین  فرظ فک رب دراو يورین ،عیام ندرک هفاضا اب .مینکیم هفاضا فرظ لخاد هب عیام يرادقم .تسا لداعت تلاح رد عیام ،ریز لکش قباطم .70

؟تسا نوتوین دنچ هدش هفاضا عیام نزو ،دشاب کیراب ۀناهد تحاسم ربارب  فرظ فک تحاسم رگا .دباییم شیازفا

9

15

0٫60٫9

1٫42٫3

تخس

h
B

cm

A = cm400

50

2

M= kg2

،دراد رارق نکاس روطهب یقفا حطس يور هک  ةدعاق تحاسم هب لکش لیطتسم بعکم یفرظ نورد  یلاگچ هب یعیام لکش قباطم .71

 ربارب  ۀطقن رد راشف شیازفا رگا .دریگ رارق روانش روطهب عیام نآ يور ات میزادنایم عیام نورد هب ار  یلاگچ هب کیتسلاپ هعطق کی .میاهتخیر

؟دوب دهاوخ نوتوین دنچ فرظ فک رب دراو يورین شیازفا ،دشاب لاکساپ ولیک

.دراد هعطق داعبا هب یگتسب

6
g

cm3
400cm2

4
g

cm3
B5

120

200

320

طسوتم

عیام

تلاح رد تسا  کیراب هخاش عطقم حطس و  فرظ فک هدعاق حطس هک یفرظ رد  یلاگچ هب یعیام ریز لکش قباطم .72

)( ؟دبای شیازفا  فرظ فک يورین ةزادنا ات مینک هفاضا فرظ هب عیام نامه زا رتمیتناس دنچ .دراد رارق لداعت

ρ = 500
kg

m3
200cm210cm2

5Ng = 10
N

kg

24

512

11
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طسوتم

هناوتسُا فک رد عیام ود زا لصاح راشف و تسا هدش رپ  یلاگچ اب یعیام زا نآ ییلااب دصرد  و  یلاگچ اب عیام زا ياهناوتسُا مجح دصرد  .73

 ربارب هناوتسُا فک رد لولحم زا لصاح راشف ،دنوش لح مه رد مجح شیازفا ای شهاک نودب عیام ود و مینزب مه هب ار عیام ود نیا رگا .تسا  ربارب

؟تسا تسرد هطبار مادک .دوشیم

.میشاب هتشاد ار  و  ریداقم دیاب

40ρ160ρ2

P1P2

>P2 P1<P2 P1=P2 P1ρ1ρ2

تخس

،لداعت داجیا زا دعب هک يروطهب .تسا هدش هتخیر  و  ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام ود ،ياهناوتسُا یفرظ رد .74

 عیام عِافترا ،دشاب  ربارب فرظ فک رد طیحم ياوه راشف و  عیام زا یشان راشف عومجم رگا .تسا  اب ربارب عیام ود ۀعومجم عافترا

 ؟تسا مادک ،فرظ فک رب دراو لک راشف و

 و  و  و  و 

= 1٫7ρA

g

cm3
= 5٫1ρB

g

cm3

120cmA85cmHgB

( = 13٫6 , = 75cmHg)ρ هويج

g

cm3
P0

40cm100cmHg80cm100cmHg40cm175cmHg80cm175cmHg

طسوتم

ةدعاق تحاسم هب لکش ياهناوتسا فرظ کی نورد ار عیام نیا زا  رگا .دراد هویج رتمیتناس  ربارب يراشف ،یعیام نوتس زا رتمیتناس  .75

؟تسا لاکساپولیک دنچ هناوتسا فک رب هدراو عیام نیا زا لصاح راشف ،میزیرب ،دراد رارق یقفا هاگهیکت حطس کی يور هک 

3410500cm3

25cm2

( = 13٫6g/c , g = 10N/kg)ρ هويج m3

88010100

تخس

یندشن طولخم عیام ود نیا .تسا  یلاگچ اب یعیام زا  قمع رد راشف اب ربارب و طیحم ياوه راشف ربارب  ، یلاگچ اب یعیام زا  قمع رد راشف .76

عافترا و هدوب هناوتسا نیا هباشم یفورظ رد مه هیلوا عیام ود رگا .دوشیمن زیررس نآ زا عیام هک يروط هب ،میزیریم لکش ياهناوتسا فرظ کی نورد ار

ربارب دنچ ،دیدج فرظ رد  قمع رد عیام ود زا لصاح راشف ،دشاب هدوب  ربارب شفرظ رد  عیام عافترا و  ربارب شفرظ رد  یلاگچ اب عیام

).دنراد رارق یقفا حطس يور رب فورظ( ؟تسا طیحم ياوه راشف

hρ155hρ2

ρ1hρ25h5٫5h

55٫566٫5

طسوتم

30cm

10cm

A=20cm2

A=5cm2

قفا حطس

رب ندش طولخم نودب عیام ود .میزیریم هدش هداد لکش فرظ نورد ار  نغور  و  بآ  .77

 ؟تسا  دنچ ،فرظ ةدعاق رب عیام ود فرط زا هدراو راشف .دنریگیم رارق مه يور

120cm3( = 1 )ρ1
g

cm3
90cm3( = 0٫8 )ρ2

g

cm3

kPa(g = 10 , = Pa)
N

kg
P0 10

5

1٫08

1٫8

1٫02

1٫2

تخس

( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )

فلا ب پ

3
21

 مرج هب یعیام مه )ب( فرظ رد و  مرج هب یعیام )فلا( لکش فرظ رد .دنراد رارق یقفا حطس يور رب لکش ياهناوتسُا فرظ  لکش قباطم .78

ار یندشن طولخم عیام ود نیا .دشابیم  يواسم و ربارب مه اب ناشیاهفرظ فک رب عیام ود نیا فرط زا هدراو راشف هک يروطهب دوشیم هتخیر

فک رب عیام ود نیا فرط زا هدراو راشف ،دشاب  و  :تروصهب اهفرظ ةدعاق تحاسم ۀطبار رگا .میزیریم )پ( فرظ نورد

)( ؟تسا  دنچ )پ( لکش فرظ

34kgm2

4 × Pa10
5

=A2

3

2
A1=A3

5

2
A1

Pag ≃ 10
N

kg

16 × 10
5

10
6

8 × 10
5

4 × 10
5
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تخس

و  ۀناوتسا ود نورد و  و  فرظ هس نیا ةدعاق عاعش .دنراد رارق یقفا حطس کی يور  و  ، ياهناوتسا فرظ هس .79

 فرظ نورد ار عیام ود نیا .تسا  اهفرظ فک رب عیام فرط زا هدراو راشف هک يروطهب ،میزیریم عیام عون کی زا 

؟تسا  دنچ  فرظ ةدعاق رب عیام ود نیا ۀعومجم فرط زا هدراو راشف .میزیریم

ABCRA= 2 = 4RC RB RAA

B= 2 = 1200PaPB PAC

CPa

303٫75337٫5607٫5675

تخس

یقفا حطس يور هک یلکش ياهناوتسا فرظ نورد ار  و  و  ياهیلاگچ و يواسم ياهمجح اب یندشن طولخم عیام هس .80

فلاتخا اب  و  طاقن راشف فلاتخا رگا .دراد رارق  ناکم رد رتکبس عیام دازآ حطس .میزیریم ،دراد رارق

؟تسا مادک  ،دشاب ربارب  و  طاقن راشف

ρ1ρ2( < < )ρ1 ρ2 ρ3 ρ3

y = 24cmA( = 18cm)y
A

B( = 10cm)y
B

M( = 22cm)y
M

N( = 12cm)y
N

ρ2

ρ1

21٫25

0٫81

طسوتم

( ) ( )21

A =20cm2
1 A =10cm2

2

20cm

دوجو  و  ياهیلاگچ اب فلتخم عیام ود زا ناسکی عافترا ات ،دناهتفرگ رارق فاص لاًماک یقفا حطس يور هک فرظ ود نورد ،ریز ياهلکش قباطم .81

.تسا  ربارب ،)( فرظ فک هب )( فرظ نورد عیام فرط زا هدراو يورین و  ،)( فرظ فک هب )( فرظ نورد عیام فرط زا هدراو يورین .دراد

دنچ عیام فرط زا فرظ فک رب دراو يورین .میزیریم  عافترا ات )( فرظ هباشم یفرظ رد و هدرک طولخم مه اب ار عیام ود نیا زا يواسم ياهمجح

) :زاین تروص رد( ؟دوب دهاوخ نوتوین

ρ1ρ2

1116N228N

215cm

g = 10 , = Pa
N

kg
P0 10

5

46

1216

طسوتم

یلکش ياهناوتسا فرظ نورد هب ار لکش یطورخم فرظ نیا نورد عیام لک .تسا هدش رُپ ) عافترا ات( لاًماک یعیام زا لکش یطورخم یفرظ نورد .82

هدعاق رب ،فرظ ود رد عیام فرط زا هدراو يورین رگا .تسا رتمک ،طورخم عافترا زا دصرد  ياهناوتسا فرظ رد عیام عافترا .مینکیم یلاخ )ب لکش(

رارق یقفا حطس رب اهفرظ( ؟تسا مادک لکشیطورخم فرظ ةدعاق تحاسم هب لکش ياهناوتسا فرظ ةدعاق تحاسم تبسن ،دشاب ربارب مه اب اهفرظ

).دنراد

h

75

1

2

4

16

طسوتم

.میزیریم بآ يور نغور مرگ  .تسا هدش هتخیر بآ  عافترا ات  عطقم حطس هب لکش ياهلول فرظ کی رد ،ریز لکش قباطم .83

 ).دزیریمن نوریب هلول زا نغور( ؟تسا نتوین دنچ هلول هِت رب دراو يورین شیازفا

2٫5cm240cm200

(g = 10 , = 800 , = 1000 )
N

kg
ρ نغور

kg

m3
ρ بآ

kg

m3

12

48
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تخس

؟تسا  دنچ ییایردریز نیا رب دراو يورین شیازفا گنهآ .دوریم نییاپ سونایقا رد رتم کی هقیقد ره رد  تحاسم هب ییایردریز کی .84

)(

200m2kN

h

= 1ρ بآ

g

cm3

10
5

11 × 10
4

12 × 10
4

5 × 10
3

طسوتم

ۀنزو .دراد دوجو  تحاسم هب ياهنزور ،فرظ ۀندب زا یتمسق رد و هدوب بعکم رتمیتناس رب مرگ  یلاگچ هب یعیام يوتحم ریز لکش فرظ .85

، هنزو هب یصخش و دشاب ناسکی هنزور عطقم حطس اب هنزو ینییاپ تمسق عطقم حطس هک يروطهب میهدیم رارق هنزور يور ،لکش قباطم ،مرگولیک 

 ؟تسا  دنچ  .دنتسه لداعت تلاح هب عیام و صخش و هنزو .تسا هداتسیا  عطقم حطس هب هنزو ییلااب تمسق يور

450cm2

2060kg

250cm2Hcm( = Pa)P0 10
5

3٫44٫62٫354

تخس

.میزیریم لباقم لکش قباطم یفرظ رد و هدرک طولخم مه اب يواسم ياهمجح اب ار  و  ياهیلاگچ اب بیترتهب یندش طولخم عیام ود .86

دنچ  ،دشاب  ربارب و ناسکی نآ ياهتمسق مامت رد هلول عطقم حطس تحاسم و  ۀلول ۀتسب ياهتنا هب هلول نورد عیام فرط زا هدراو يورین رگا

).میرادن مجح شهاک  و  ربارب اوه راشف( ؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ

ρA= 3ρB ρA

N42cm2ρB

= PaP0 10
5

g = 10
N

kg

24612

طسوتم

راشف زا یشان يورین .تسا هدش هداد ناشن ياهیلاگچ هب عیام ود يواح ،دینکیم هدهاشم ار نآ یبناج يامن هک رتم  يانهپ هب ینزخم لکش قباطم .87

)( ؟تسا نوتوینولیک دنچ ،دننکیم دراو نزخم  یقفا ۀقرو رب تاعیام ياهنامیپ

2

BCg = 10
N

kg

120

140

160

180
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تخس

هویج

بآ

90 cm

تمسق عطقم حطس عاعش و بآ مرج ربارب  هویج مرج رگا تسا هدش لیکشت توافتم ياهعطقم حطس اب هناوتسا ود زا فرظ کی ،ریز لکش قباطم .88

؟تسا  دنچ فرظ فک رد عیام ود زا یشان راشف ،دشاب نهپ تمسق عطقم حطس عاعش فصن کیراب

)(

6٫8

kPa

= 1 , g = 10 , = 13٫6ρw

g

cm3

N

kg
ρHg

g

cm3

21٫6

21600

31٫68

31680

تخس

هب سویسلس ۀجرد رفص ةویج يرادقم یفرظ نورد ؛تسا هویج رتمیتناس  طیحم ياوه راشف و هیناث روذجم رب رتم  شنارگ باتش هک یناکم رد .89

ۀجرد رفص هویج یلاگچ( ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ فرظ فک رد لک راشف .میزیریم رتمیتناس  عافترا هب بآ يرادقم نآ يور و رتمیتناس  عافترا

).تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ  و  بیترت هب بآ و سویسلس

9٫876

468

13٫61

92848885

طسوتم

رتم  تحاسم هب زیچان نزو هب و كاکطصا نودب ینوتسیپ ریز رتم  عافترا هب بعکم رتمیتناس رب مرگ  یلاگچ هب یعیام لکش قباطم .90

 ؟تسا نوتوین دنچ  يورین یگرزب .دهدیم ناشن ار لاکساپولیک  ياهنامیپ راشف جنسراشف .دراد رارق عبرم

0٫80٫250٫03

6F(g = 10N/kg)

110

120

140

160

طسوتم

زا فرظ فک رب دراو يورین .میزیریم  یلاگچ هب یعیام رتمیتناس  عافترا ات ،رتمیتناس  ةدعاق عاعش هب لکشياهناوتسا یفرظ نورد .91

)( ؟تسا نتوین دنچ عیام فرط

10400٫8
g

cm3

π = 3 , g = 10
N

kg

4896480960

طسوتم

فرظ نورد عیام نامه زا مرگ  رگا .دراد رارق ،تسا شاهناهد عطقم حطس ربارب  نآ فک عطقم حطس هک یفرظ رد عیام يرادقم ،لباقم لکش رد .92

)( ؟دباییم شیازفا نوتوین دنچ عیام فرط زا فرظ فک رب دراو يورین ،لداعت زا دعب ،)دزیریمن نوریب فرظ زا عیام( مینک هفاضا نآ هب ار

5400

g = 10
m

s2

802

208

طسوتم ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ  و  ۀطقن ود نیب راشف فلاتخا .دنالداعت لاح رد هویج و بآ ياهناوتسا فرظ نورد ،ریز لکش قباطم .93

)(

AB

= 1000 , = 13600 , g = 10ρ بآ

kg

m3
ρ هويج

kg

m3

m

s2

48

1216
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طسوتم

)دناهدشن طولخم مه اب تاعیام( ؟تسا نوتوین دنچ ،دوشیم دراو فرظ فک هب تاعیام فرط زا هک ییورین ،لکش هب هجوت اب .94

⎛
⎝
⎜⎜
10c :m2 فرظ یلااب عطقم حطس

4c :m2 فرظ ینايم عطقم حطس نيرتمک

6c :m2 فرظ فک عطقم حطس

⎞
⎠
⎟⎟

⎛
⎝

= 0٫8ρ1
g

cm3

= 0٫9ρ2
g

cm3

= 1ρ3
g

cm3

g = 10 N

kg

⎞
⎠

2٫721٫081٫62

تخس

؟تسا هویج رتمیتناس دنچ فرظ فک رب عیام ود نیا زا یشان راشف .تسا  نغور عافترا و مرگ  هویج مرج ریز ياهناوتسا فرظ رد .95

).دناهدشن طولخم تاعیام و تسا  فرظ فک حطس ،(

13613٫6cm

= 13٫6 , = 0٫8 , g = 10ρ هويج

g

cm3
ρ نغور

g

cm3

N

kg
2cm2

17٫218٫6

55٫8

تخس

رگید عیام يرادقم ندرک هفاضا اب ،تسا  ربارب  رد فرظ فک رب دراو لک راشف و دراد رارق  یلاگچ اب عیام يرادقم ریز فرظ رد .96

؟تسا هویج رتمیتناس دنچ ًابیرقت تاعیام زا یشان فرظ فک رب دراو راشف .دسریم  هب فرظ فک رب دراو لک راشف  یلاگچ اب

).دنریذپان طلاتخا تاعیام و  و (

= 4ρ1
g

cm3
SIP

= 4760ρ2
g

L
1٫34P

g = 10
N

kg
= PaP0 10

5

64٫445٫5

85٫430

طسوتم

،دشاب  نآ نییاپ و لااب راشف فلاتخا رگا .تسا هدش هتشاد هگن  یلاگچ هب یعیام نورد  رطق هب ياهناوتسا لکش قباطم .97

)( ؟تسا رتمیتناس دنچ هناوتسا عافترا

10cm1٫2
g

cm3
2٫4kPa

g = 10
N

kg

1020

3040

تخس

.دنتسه دوجوم ،تسا هدش هتخاس رتمیتناس  و  عطقم ياهعاعش هب هناوتسا ود زا هک یفرظ لخاد  و  یندشنطولخم عیام ود ریز لکش قباطم .98

؟دنکیم رییغت رادقم هچً ابیرقت فرظ فک رب دراو لک يورین رادقم ،مینک هنوراو ار فرظ نیا رگا

  )(

.دباییم شهاک نوتوین .دباییم شیازفا نوتوین .دباییم شهاک نوتوین .دباییم شیازفا نوتوین 

AB14

= Pa, = 3٫4 , = 13٫6 , π ≃ 3, g ≃ 10P0 10
5

ρB

g

cm3
ρA

g

cm3

m

s2

600500500600
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ناسآ

مادک زا بآ جورخ تعرس و تسا تروص هچ هب خاروس ود زا هدش هتخیر نوریب بآ ریسم .مینکیم خاروس  و  ۀطقن ود زا ار بآ زا رپ يرطب کی .99

؟تسا رتشیب خاروس

AB

ناسآ

، رد بآ راشف ،دشاب  تروصهب بآ حطس زا اهنآ قمع نیب ۀطبار هک دیریگب رظن رد ار )ایرد مارآ بآ دننام( عیام کی رد هطقن ود .100

؟تسا  رد هدشداجیا راشف ربارب .................. ، رد هدشداجیا راشف و .تسا  رد بآ راشف ربارب ..................

 زا رتشیب -  زا رتمک -  زا رتمک زا رتمک -  - 

= 2hB hAB

ABA

22222222

تخس

رگا .میزیریم  یلاگچ هب یعیام زا  و  یلاگچ هب یعیام زا  دراد رارق مئاق روطهب هک یشیامزآ ۀلول رد .101

)دنتسه یندشن طولخم تاعیام( ؟تسا لاکساپ دنچ هلول هت يلااب يرتمیتناس  رد عیام راشف ،دشاب  هلول عطقم حطس تحاسم

15 cm31000
kg

m3
24cm31500

kg

m3

3cm22

1700125013501400

تخس ؟تسا لاکساپ دنچ فرظ هت رد عیام زا یشان راشف ،میزیریم  یلاگچ هب یعیام زا مرگولیک  ریز لکش هب یفرظ نورد .102 4500kg/m3

5500

2000

1500

4000

تخس

رگا .میزیریم  یلاگچ هب یعیام زا و  یلاگچ هب یعیام زا  دراد رارق مئاق روطهب هک یشیامزآ ۀلول رد .103

تخاونکی عیام کی و هدش طولخم مهاب لاًماک تاعیام( ؟تسا لاکساپ دنچ هلول هت يرتمیتناس  رد عیام راشف ،دشاب  هلول عطقم حطس تحاسم

.میرادن مجح شهاک و )دناهتخاس

15cm31000
kg

m3
25cm32000

kg

m3

5cm22

13000Pa900Pa1500Pa975Pa

تخس

)( ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ دوشیم دراو فرظ فک هب بآ فرط زا طقف هک يراشف .تسا ناسکی هویج و بآ نزو لباقم لکش رد .104

.دشاب صخشم رفسمتا راشف و فرظ فک تحاسم دیاب

= 13٫6
ρ هويج

ρ
بآ

4

3

2

تخس

ياتسار رد هدنوشدنک روطهب  باتش اب فرظ رگا ،تسا  ،میاهتخیر بآ  قمع هب نآ رد هک نکاس فرظ هت و بآ حطس نیب راشف فلاتخا .105

؟دوشیم  ربارب دنچ راشف فلاتخا نیا ،دورب نییاپ مئاق

hΔP2
m

s2

ΔP

6

5

5

6
65
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تخس

cm80h=

فرظ فک تحاسم A:

20

1=100cm2

=A2عطقم حطس تحاسم cm2

؟تسا لاکساپولیک دنچ فرظ هت رد عیام زا یشان راشف .میزیریم  یلاگچ هب یعیام زا مرگولیک  یفرظ نورد .106 5500
kg

m3

18

18000

9

9000

تخس

A

B

30 ̊

AB ؟تسا لاکساپولیک دنچ  و  ۀطقن ود نیب بآ راشف فلاتخا ،دشاب  رگا ریز لکش هب هجوت اب .107 = 20cmAB( = 1 )ρ بآ

g

cm3

1000

1

1000 3
−−√
3
−−√

تخس

10cm

عیام فرط زا هک ییورین ،دشاب  لااب تمسق و  نییاپ تمسق عطقم حطس رگا .میزیریم عیام  ،لکش قباطم یلاخ فرظ نورد .108

).تسا  و  عیام یلاگچ( ؟تسا نوتوین دنچ دوشیم دراو فرظ فک رب

4lit250cm2100cm2

0٫8
g

cm3
g = 10

N

kg

5040

3220

تخس

40 cm

نوتوین دنچ عیام فرط زا نآ ةراوید کی رب دراو طسوتم يورین .تسا  یلاگچ هب یعیام زا رپ تسا  نآ علض ره لوط هک بعکم کی .109

 ؟تسا

40cm4
g

cm3

(g = 10 )
m

s2

25601280

30001500

تخس

بیترتهب فرظ يلااب و نییاپ ياهتمسق عطقم حطس رگا .مینکیم هفاضا فرظ نورد بآ هب  یلاگچ اب نغور مرگ  لکش قباطم .110

).تسا  و ( ؟دباییم شیازفا نوتوین دنچ عیام ندش هفاضا اب فرظ فک رب دراو يورین ،دشاب  و 

500٫8
g

cm3

20cm25cm2= 1ρ بآ

g

cm3
g = 10

m

s2

0٫5200

5002

طسوتم

دنچ فرظ فک رد عیام ود نیا زا یشان راشف .دراد دوجو تفن مرگ  و بآ مرگ  یلخاد رطق هب ياهناوتسا فرظ کی نورد .111

 ؟تسا لاکساپ

300 ،20cm300

(g = 10 , π = 3)
m

s2

20200200020000
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طسوتم

h

A

رد ،اوه راشف نتفرگ رظن رد نودب تاعیام زا یشان راشف میهاوخب رگا .تسا هدش هتخیر  عافترا هب  یلاگچ هب یعیام یفرظ نورد ریز لکشرد .112

.)دنتسه یندشن طولخم تاعیام( ؟میزیرب یلبق عیام يور  یلاگچ هب یعیام زا یعافترا هچ ،دوش یلبق رادقم ربارب هس )فرظ هت(  يهطقن

ρh

A
ρ

2

6h2h

3h4h

طسوتم

h2

h

ρ
2 = 3ρ

1

ρ
1

A

ربارب  ۀطقن رد عیام راشف ،دوش ضرف  عیام ود ییادج حطس رد عیام راشف رگا ،دناهدش هتخیر مه يور یندشن طولخم عیام ود ریز لکش رد .113

:اب تسا

PA

3P5P

6P7P

طسوتم

رد عیام فرط زا راشف ،تسا )( فرظ رطق فصن نآ رطق هک میزیرب )( فرظ رد ار عیام رگا .تسا  عیام فرط زا )( هرامش فرظ هت رد راشف .114

؟دوشیم  دنچ فرظ فک

1P21

P

161

42

طسوتم

هویج

بآ

بآ

( )1( )2

فرظ( ؟دباییم شیازفا نوتوین دنچ فرظ فک هب دراو يورین .میزیریم هویج  رادقم )( لکش ياهناوتسا فرظ رد لکش قباطم .115

)  و تسا بآ يوتحم

.دشاب مولعم بآ عافترا دیاب.دشاب مولعم فرظ فک تحاسم دیاب

1100 cm3

= 13600 , = 1000ρHg

kg

m3
ρ بآ

kg

m3

13٫62720

طسوتم

2030

AB

cmcm

،تسا هدش هتخیر سنجمه یعیام ،تسا  ربارب  فرظ فک تحاسم و  ربارب  فرظ فک تحاسم هک  و  فرظ ود رد .116

ربارب دنچ  فرظ فک هب عیام فرط زا دراو يورین .تسا  ربارب  فرظ رد عیام عافترا و  ربارب  فرظ رد عیام عافترا هک يروطهب

؟تسا  فرظ فک هب عیام فرط زا دراو يورین

.دشاب صخشم تاعیام نزو دیاب

ABA20cm2B30cm2

A20 cmB30 cmA

B

9

4

1

4

9

طسوتم

لکلا

؟دباییم شیازفا نوتوین دنچ فرظ فک هب دراو يورین ،میزیرب هویج  تسا لکلا لماش هک لکش ياهناوتسا فرظ رد رگا .117

)(

.دشاب مولعم فرظ فک تحاسم دیاب

50cm3

= 80 , = 13600ρ لکلا

kg

m3
ρ هويج

kg

m3

42

6٫8
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طسوتم

40cm

A

B

C

10cm

P
A=2000Pa

P = 5000Pa
B

هطقن رد عیام زا یشان راشف .تسا هدش هداد )طیحم ياوه راشف نتفرگ رظن رد نودب( عیام نورد رد  و  طاقن رد عیام زا یشان راشف ریز لکش رد .118

؟تسا لاکساپ دنچ 

AB

C

8000

9000

6000

7000

طسوتم

دراو یقفا حطس رب فرظ هت هک ییورین و  ،دنکیم دراو فرظ فک رب عیام هک ییورین رگا .تسا  نزو هب عیام يوتحم ،لکش قباطم یفرظ .119

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،دشاب زیچان فرظ نزو و  ،دنکیم

WF1

F2

> W ≃F1 F2< W ≃F1 F2

= W <F1 F2≃ W ≃F1 F2

طسوتم
1))

20cm

5cm

2)) 3))

20cm
25 cm

2 4cm2 6cm2

،دشاب  و  ، بیترتهب )( و )( ،)( ياهفرظ فک رب دراو عیام زا یشان يورین رگا .میاهتخیر ناسکی یعیام اهفرظ نورد لکش قباطم .120

؟تسا تسرد هطبار مادک

123F1F2F3

= >F1 F2 F3

= <F1 F2 F3

> >F1 F2 F3

= <F1 F3 F2

زاگ ـ اوه راشف

طسوتم

مادک ،دشاب  ربارب نآ حطس زا يرتمولیک  عافترا رد و  ربارب نآ حطس زا يرتمولیک  عافترا رد ، ربارب نیمز حطس رد اوه راشف رگا .121

؟دهدیم ناشن ار یتسرد ۀطبار هنیزگ

PA6PB12PC

< +PB PA PC= +PB PA PC> +PB PA PC2 > +PB PA PC

طسوتم

یلاگچ( ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ جرب يلااب رد اوه راشف ،دشاب  ربارب رتم  یبیرقت عافترا هب دلایم جرب نییاپ رد اوه راشف رگا .122

) و  .دیریگب رظن رد  ربارب ار اوه طسوتم

30074cmHg

0٫85
kg

m3
= 13٫6ρ هويج

g

cm3
g = 10

N

kg

7475٫8772٫131٫87

طسوتم

 ربارب هناوتسا فارطا طیحم رد اوه راشف هکنآ ضرف اب .میزیریم لکلا  ،رتم کی عافترا و  هدعاق عاعش هب ياهناوتسا رد .123

)( ؟تسا هویج رتمیلیم دنچ هناوتسا فک رد راشف ،دشاب

2cm0٫48kg76cmHg

π ≃ 3, = 13٫6 , = 0٫816 , g = 10ρ هويج

g

cm3
ρ لکلا

g

cm3

N

kg

79790330

طسوتم

؟تسا ردقچ عیام نامه دازآ حطس زا يرتم  قمع رد راشف ،دشاب  ربارب یعیام حطس زا يرتم  قمع رد راشف رگا .124

)(

2140kPa8

= 1atm ≃ Pa , g = 10P0 10
5 N

kg

220kPa260kPa300kPa340kPa

طسوتم ؟دهدیم ناشن تسرد ار ایرد حطس زا عافترا بسحرب اوه راشف تارییغت رادومن مادک .125

P ( kPa (

h ( km (

100

10

15

P ( kPa (

h ( km (

100

50

5 10

100

10

P( kPa (

h ( km (

100

40

10

P ( kPa (

h ( km (
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طسوتم

h1

h2

P2

P1

P0
نیمز حطس

 ربارب نیمز حطس ات  قمع هب هاچ کی ياهتنا رد و  نیمز حطس يلااب زا  عافترا رد و  نیمز حطس رد اوه راشف .126

؟تسا تسرد ریز هطبار مادک دشاب  و  ربارب تلاح نیا رد  و  ياهراشف  ندنام تباث ضرف اب دبای شیازفا امد رگا .تسا

P0200 < < 300mh1P1h2P2

P0P1P2P ′
1

P ′
2

=P1 P ′
1

=P2 P ′
2

>P ′
1

P1

>P ′
2

P2

<P ′
1

P1

<P ′
2

P2

>P ′
1

P1

<P ′
2

P2

طسوتم

P( (Pa

14 10
4

9 10
4

10 h ( (m

نوتوین دنچ  تحاسم اب یقفا یحطس رب دراو يورین عیام نیا زا يرتم  قمع رد .تسا لباقم تروصهب یعیام قمع بسحرب راشف رادومن .127

)( ؟تسا

2050cm2

g = 10
m

s2

950

1900

425

475

طسوتم

تلاح ربارب  هب عیام زا یقمع هچ رد لک راشف .تسا عیام حطس يلااب ياوه راشف ربارب هس ، یلاگچ هب یعیام حطس زا  قمع رد لک راشف .128

) اوه راشف( ؟دسریم لبق

h2
g

cm3

2

3

pa =10
5

h

2

2h

3

h

4

3h

4

طسوتم

.تسا يرتم  قمع رد قلطم راشف  ..................  لاکساپولیک  ..................  ،يرتم  قمع رد ياهنامیپ راشف ،بآ زا رپ گرزب رختسا کی رد .129

زا رتمک - زا رتشیب - زا رتشیب - زا رتمک - 

1510

( = 1000 , = 1atm)ρ بآ

kg

m3
P0

505505

طسوتم

رد اوه راشف هرابرد هنیزگ مادک .تسا  اوه یلاگچ و  اوه راشف نیمز حطس رد ریز لکش رد .130

)( ؟تسا تسرد  هطقن

1atm1
kg

m3

Mg = 10
N

kg

= 20kpaPM< 20kpaPM

> 20kpaPM20kpa < < 100kpapM

طسوتم

زا  هدعاق تحاسم اب مئاق نوتس کی رد دوجوم ياوه مرج ریز رادومن هب هجوت اب .131

؟تسا مرگولیک دنچ نیمز حطس يرتم  ات يرتم  عافترا

10cm2

10009000

9

6

7

3
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طسوتم

10m 20mA

B
300

رب دراو لک راشف ات دشاب ردقچ  ۀلصاف .دناهدش صخشم  و  طاقن و تسا هدش هتخیر لکش قباطم یفرظ نورد  یلاگچ هب یعیام .132

)اوه راشف و ( ؟دوش  ۀطقن رد لک راشف ربارب  ۀطقن

1
g

cm3
ABAB

B1٫1Ag =
10N

kg
Pa =10

5

23

57٫5

طسوتم

دصرد  رختسا فک رب لک راشف دبای شهاک دصرد  نآ قمع رختسا هت زا بآ جورخ اب رگا .دشابیم  ربارب یبآ زا رپ لکش بعکم رختسا قمع .133

 ؟تسا هدوب رتم دنچ رختسا هیلوا قمع .دباییم شهاک

h255

(g = 10 , = Pa)
N

kg
P0 10

5

1٫52٫557٫5

تخس

فلاتخا .دباییم شیازفا دصرد  رختسا فک رب دراو لک راشف ،میناسرب  هب  زا ار تسا بآ يواح هک لکش یبعکم رختسا کی قمع رگا .134

),( ؟تسا رفسمتا دنچ  و  ياهقمع رد لک راشف

h2٫5h25

3h2h= 1 , = Paρ بآ

g

cm3
P0 10

5
g = 10

N

kg

0٫20٫40٫81٫3

طسوتم ؟تسا  دنچ عیام نیا زا  قمع رد راشف .تسا  اب ربارب  قمع رد و  یعیام حطس رد راشف .135 P0h1٫5P03hP0

4٫52٫533٫5

طسوتم

A

B
C 300

ρ
20cm

20cm

20cm

 لداعم  و  ۀطقن ود نیب راشف فلاتخا و  طیحم ياوه راشف رگا .تسا لداعت لاح رد فرظ لخاد رد ینکاس عیام ،لکش قباطم .136

)( ؟تسا لاکساپ ولیک دنچ  ۀطقن رد راشف ،دشاب

Pa10
5

AB800Pa

Cg = 10
N

kg

104٫8102٫4

4٫82٫4

تخس

لک راشف .دوش عیام زا رپ لماک تروصهب هناوتسا ات میاهتخیر يواسم ياهمرج اب بآ و هویج يرادقم ،تسا رتمیتناس  نآ عافترا هک ياهناوتسا رد .137

)( ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ هناوتسا فک رد

73

g ≃ 10 , = 1 , = 13٫6 , = 74cmHg
N

kg
ρ بآ

g

cm3
ρ هويج

g

cm3
P اوه

847914786

تخس

لداعت لاح رد و هدش هتخیر  و  ياهعافترا اب  و  ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام ود ،ياهناوتسا یفرظ نورد .138

؟تسا رتمیتناس دنچ  ،دشاب  فرظ فک رب دراو لک راشف و  تاعیام عافترا عومجم رگا .دنتسه

= 3ρ1
g

cm3
= 9ρ2

g

cm3
h1h2

38cm90cmHgh2

(g = , = 13٫6 , = 75cmHg)
10m

s2
ρ هويج

g

cm3
P0

23191510

طسوتم ؟تسا مادک  ،دشاب  تبرش عافترا رگا .تسا ناویل فک رد تبرش زا یشان راشف ربارب  ،تبرش ناویل کی فک رد لک راشف .139 n20cmn

( = 2000 , g = 10 , = Pa)تبرش یلاگچ
kg

m3

N

kg
طيحم یاوه راشف 10

5

261٫2512٫52٫6

22

ود لصف مهد کیزیف



طسوتم

ياوه راشف( ؟تسا  ۀطقن رد راشف ربارب دنچ  ۀطقن رد راشف .تسا هدش هتخیر  یلاگچ هب بآ يرادقم فرظ کی نورد ریز لکش رد .140

).تسا   طیحم

1
g

cm3
AB

sin = 0٫8 g = 10 ، 100kPa53
∘

و
m

s2

1

5

2

5

251

255

252

255

طسوتم
)( ؟تسا لاکساپولیک دنچ ،رتم  عافترا اب ،دلایم جرب نییاپ و لااب ياوه راشف نیب فلاتخا .141 435= 1 , g = 10ρ اوه

kg

m3

N

kg

435004٫3543٫54350

تخس ؟تسا دصرد دنچ نآ رب دراو راشف یبسن رییغت ،دوشیم هدرب بآ يرتم  قمع هب بآ يرتم  قمع زا یمسج .142

)(

دصرد دصرد دصرد دصرد 

1040

= 1 g = 10 = Paبآ یلاگچ
g

cm3
و

m

s2
و اوه راشف P0 10

5

2550100150

ناسآ
)(  ؟تسا  دنچ عیام نیا یلاگچ .تسا لکش قباطم یعیام قمع بسحرب راشف تارییغت رادومن .143

kg

m3
g = 10

m

s2

1٫25

1250

12٫5

12500

ناسآ

؟تسا حیحص ریز ياههرازگ زا ددع دنچ ،تسا هدش هداد لکش قباطم هک نیمز حطس زا عافترا بسحرب اوه راشف رییغت رادومن هب هجوت اب .144

.دوشیم رفصً ابیرقت اوه راشف و یلاگچ ،نیمز وج نوریب )فلا

.دباییم شهاک اوه راشف و یلاگچ ،نیمز حطس زا عافترا شیازفا اب )ب

.تسا رادقم نیرتشیب نیمز حطس رد اوه راشف و یلاگچ )پ

رفص 123

تخس

لک راشف ،میزیرب تسا )( فرظ فصن نآ عطقم رطق هک )( فرظ رد ار عیام رادقم نامه رگا .تسا  فرظ فک رب دراو لک راشف )( لکش رد .145

؟تسا تسرد هنیزگ مادک .دوشیم 

1P21

P ′

< 4PP ′> 4PP ′

= 4PP ′≤ 4PP ′
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تخس

لخاد راخب راشف ات دشاب مرگ دنچ تشاذگ هنزور نیا يور دیاب هک ياهنزو مرج .تسا  يزپدوز برد يور بآ راخب جورخ ۀنزور تحاسم .146

)تسا  نوریب ياوه راشف و ( ؟دشاب  زپدوز

5mm2

3atmg = 10N/kg1atm

1010020200

تخس

عافترا ات  عطقم حطس هب یضرف نوتس رد دنکیم نیمات ار راشف نیا هک ییاوه مرج دصرد دنچ ،دشاب  ایرد دازآ حطس رد اوه راشف رگا .147

 ؟دراد رارق یضرف نوتس نیا زا 

1 bar1m2

9 km(9Km = 30KPa)عافترا رد اوه راشف

30251070

تخس

،فرظ هت رد عیام زا لصاح راشف ،میزیرب هیلوا فرظ ربارب ود داعبا هب یلکش بعکم فرظ رد ار عیام مامت رگا .تسا عیام زا رپ یلکش بعکم فرظ .148

؟دوشیم ربارب دنچ ،لبق تلاح هب تبسن

1

8

1

4

1

2
1

تخس

راشف ،دوش ربارب ود اوه راشف نوتسیپ ندروآ نییاپ اب رگا .تسا  ربارب  ۀطقن رد راشف و تسا  ربارب نوتسیپ ریز اوه راشف لباقم لکش رد .149

؟تسا هدش نایب رتلماک هنیزگ مادک رد  دیدج تلاح رد  ۀطقن

P1APA

A( )P
′

A

= 2P
′

A
PA<PA P

′
A

< < 2PA P
′

A
PA=P

′
A

PA

طسوتم

؟تسا هویج رتمیتناس دنچ ناویل هت رد لک راشف ،میزیرب نآ رد بآ  رگا .تسا  ياهناوتسا ناویل کی یلخاد رطق .150 10cm510cm3

( = 75cmHg , = 13٫6g/c , = 1g/c , g = 10 , π = 3)P0 ρHg m3 ρ OH2
m3 N

kg

75٫2575٫507677

طسوتم

زا یقفا  ۀلصاف رد  ۀطقن رد راشف ،دشاب  هبذاج باتش و دشاب  بآ یلاگچ و رتم  ۀطقن رد ياهچایرد بآ قمع رگا .151

 ؟تسا  دنچ  ۀطقن

A2010
3 kg

m3
10

m

s2
B15m

AkPa– –––( = )P0 10
5

3 × 10
5300

2 × 10
5200

طسوتم
) ؟تسا وج راشف ربارب راهچ راشف ،)رتم بسحرب( ایرد حطس زا یقمع هچ رد .152 = Pa , = 1 , g = 10 )P0 10

5
ρ بآ

g

cm3

N

kg

10203040

طسوتم

h

h1

2

ρ

ρ
1

2

ناشن یتسردهب ار عیام قمع بسحرب هطقن ره راشف ،رادومن مادک .میزیریم فرظ رد ار  و  ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام ود ،لکش قباطم .153

).تسا اوه راشف ( ؟دهدیم

h2h1

P

h
h2h1

P

h
h2h1

h

P

h2h1

P

h

ρ1ρ2

P0
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)رتموراب( اوه جنسراشف

طسوتم ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ )( ۀلول لخاد رد هدش سبح ياوه راشف ،هدش هداد لکش هب هجوت اب .154 2(g = 10N/kg, ρ = 13٫6g/c )m3

38

23

13

15

طسوتم

cm8

رد ار هلول .تسا  هلول عطقم تحاسم و  هلول لأخ شخب عافترا و دراد رارق هویج يواح فرظ نورد مئاق تروصهب ياهلول ریز لکش رد .155

)(؟ددرگ  هلول ياهتنا رب دراو يورین ات مینک اجهباج رتمیتناس دنچ مئاق ياتسار

8cm5cm2

1٫7N= 13٫6g/c , g = 10N/kg , = 75cmHgρ m3 P0

4٫510٫5

8٫55٫5

تخس

میظنت اب و میهد شهاک دصرد  ار راشف نیا رگا .تسا  ربارب هظفحم ياوه راشف هک میراد لداعت لاح رد ياهعومجم ،ریز لکش رد .156

؟درک دهاوخ رییغت هنوگچ )هیلوا( لبق تلاح هب تبسن هلول نورد هویج حطس ،میراد هگن تباث ار هلول يلااب زاگ راشف ،امد ندرک

.دوریم نییاپ رتمیتناس 

.دوریم لااب رتمیتناس 

.دوریم لااب رتمیتناس 

.دوریم نییاپ رتمیتناس 

60cmHg40

16

24

16

24

طسوتم

،دشاب رفسمتا  شیامزآ لحم رد اوه راشف رگا .میاهدرب ورف هویج فرظ کی نورد هنوراو روطهب ار هویج يواح هلول کی ،ریز لکش قباطم .157

 ؟تسا نوتوین دنچ هلول ياهتنا رب دراو يورین

1٫0336

(g = 10 , A = 8c , = 13٫6 )
N

kg
m2 ρ هويج

g

cm3

5٫4454٫4

2٫7227٫2

40
طسوتم

لاکساپ دنچ هلول ياهتنا رد هدش سبح زاگ راشف دشاب  طیحم ياوه راشف رگا ریز لکش رد .158

)( ؟تسا

750torr

g = 10 , = 3٫4 , = 13٫6 , 76cmHg = 76 × 1360Pa
N

kg
ρ عيام

g

cm3
ρ هويج

g

cm3

10
5

3٫5 × 10
5

5 × 10
4

8٫84 × 10
4
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طسوتم

؟تسا نوتوین دنچ ، ۀلول ياهتنا رب هویج فرط زا دراو يورین و هویج رتمیتناس دنچ طیحم ياوه راشف ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،ریز لکش رد .159

) و  ،تسا  ، ۀلول عطقم حطس(

B

B100cm2g = 10
N

kg
= 13٫6g/cρ هويج m3

136 − 75

952 − 70

6800 − 75

68 − 75

طسوتم

 ۀلول عطقم حطس ربارب ود  ۀلول عطقم حطس رگا .میهدیم شیامن  و  اب بیترتهب ار اههلول ياهتنا رد سوبحم زاگ راشف ،ریز لکش رد .160

).دشابیم طیحم ياوه راشف ( ؟تسا حیحص هنیزگ مادک ،دشاب

P1P2(2)(1)

P0

> >P2 P1 P0

= <P2 P1 P0

= >P1 P2 P0

= =P1 P2 P0

طسوتم

،پچ هب تسار زا بیترتهب ،دشاب  اب ربارب  ۀلول عطقم حطس و لأخ ، ۀلول ۀتسب ياهتنا رد رگا .تسا لداعت لاح رد هویج ریز لکش رد .161

؟تسا مادک ،نوتوین بسحرب هویج فرط زا  ۀلول ۀتسب ياهتنا رب دراو يورین ةزادنا و هویج رتمیتناس بسحرب طیحم ياوه راشف

، 

، 

، 

، 

AB10cm2

B

(g = 10 , = 13٫6 )
N

kg
ρ هويج

g

cm3

7050

7550

706٫8

756٫8

طسوتم

عیام هک هلول زا یتمسق لوط ،دشاب  هلول ياهتنا رد سوبحم ياوه راشف رگا .تسا لداعت لاح رد  یلاگچ هب عیام ،ریز لکش رد .162

) و ( ؟تسا رتمیتناس دنچ ،دراد رارق نآ رد

6٫8
g

cm3
12cmHg

= 76cmHgP0= 13٫6ρ هويج

g

cm3

64324

128256

طسوتم

10

رد  یلاگچ هب یعیام ،تسا نآ تسار تمس ۀخاش عطقم حطس ربارب ود ،نآ پچ تمس ۀخاش عطقم حطس هک لکش  ۀلول رد ،ریز لکش قباطم .163

تلاح هب تبسن تسار تمس ۀخاش رد عیام حطس ،دوش رپ لماک روطهب هک میزیرب  یلاگچ هب یعیام زا ردقنآ پچ تمس ۀخاش رد رگا .تسا لداعت لاح

؟دیآیم لااب رتمیتناس دنچ لوا

Uρ1
ρ1

2

102

46
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طسوتم

 و هدرک هنوراو ار هویج زا هدشرپ ۀلول .مینکیم هدافتسا عبرم رتمیتناس  عطقم حطس هب يرتم  شیامزآ ۀلول کی زا يرتموراب شیامزآ کی رد .164

يورین ات میربب ورف هویج رد رگید رتمیتناس دنچ ًابیرقت ار هلول ،لداعت يرارقرب زا دعب .مینک زاب ار شاهناهد سپس و میربیم ورف هویج تشت رد رتمیتناس

هویج یلاگچ( سویسلس ۀجرد  ار هویج يامد .تسا هویج رتمیتناس  طیحم ياوه راشف ؟دوش نوتوین  اوه و هویج فرط زا نآ ياهتنا رب دراو صلاخ

.دینک ضرف هیناث روذجم رب رتم  ار لحم شنارگ باتش و ).تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ  امد نیا رد

1520

40750

13٫69٫8

10151820

طسوتم

هک يددع رگا .تسا هدش هدرب ورف عیام کی رد ،تسا هدش سبح نآ رد اوه يرادقم و هدش لصتم جنسراشف کی نآ هب هک ياهلول ،لکش قباطم .165

؟تسا هنیزگ مادک  و  ،دشاب  هدشسبح ياوه راشف و  ،دریگیم هزادنا جنسراشف

)(

A kPaB cmHgAB

= 75cmHg, = 13٫6 , g = 10P0 ρ هويج

g

cm3

N

kg

5 , 680080 , 6800

80 , 6٫85 , 6٫8

تخس

.دنکیم دراو )( ۀلول ياهتنا هب هویج هک تسا ییورین زا رتمک دصرد  ،دوشیم دراو )( ۀلول ياهتنا هب هویج فرط زا هک ییورین ،لباقم لکش رد .166

)( ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ ،هویج فرط زا )( ۀلول ياهتنا رب دراو راشف ،دشاب  و هدوب هباشم اههلول رگا

2251

− = 10cmh2 h11= 76cmHgP0

46

40

36

30

طسوتم

هب هلول ۀتسب ياهتنا هب هویج هک ییورین ةزادنا ،دشاب  طیحم ياوه راشف رگا .تسا هدرک رپ ار هلول لخاد ياضف لاًماک هویج ،ریز لکش رد .167

)( ؟تسا نوتوین دنچ ،دنکیم دراو  تحاسم

75cmHg

5cm2g = , = 13600
10m

s2
ρ هويج

kg

m3

44٫234

6٫83٫4

طسوتم

زاگ راشف ،دشاب  هلول لخاد رد عیام عافترا رگا .تسا هدش هدرب ورف  یلاگچ هب یعیام نورد  عافترا ات یمئاق ۀلول ریز لکش رد .168

).دشابیم  هویج یلاگچ و  اوه راشف( ؟دشابیم هویج رتمیتناس دنچ هلول لخاد سوبحم

21cm750
g

L
12cm

76cmHg13٫5
g

cm3

76٫5

75٫5

76٫6

75٫4
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طسوتم

)( ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ سوبحم ياوه راشف .تسا هدش ماجنا  ياوه راشف اب یطیحم رد ریز لکش شیامزآ .169 72cmHg= 13٫6ρ هويج

g

cm3

2

4

10

14

تخس

دراو هلول هت هب عیام فرط زا هک ییورین نیرتشیب رگا .تسا هویج رتمیتناس  طیحم ياوه راشف هک دراد رارق یلحم رد رتموراب ،ریز لکش رد .170

و  هلول هت تحاسم( ؟تسا رتمیتناس دنچ دنیبن بیسآ هلول ات دشاب عیام زا جراخ دناوتیم هک هلول زا یلوط نیرتمک ،دشاب  ربارب ،دوشیم

) و 

75

8٫16N3cm2

g = 10
m

s2
= 4 = 13٫6ρ هويج ρ عيام

g

cm3

27٫555

110220

طسوتم )( ؟تسا رتمیتناس دنچ هلول نورد عیام عافترا .تسا هدش ماجنا  راشف اب یطیحم رد ریز لکش شیامزآ .171 75cmHg= 13٫6ρ هويج

g

cm3

73

146

75

150

طسوتم

دنچ )( لکش هب طوبرم شیامزآ رد هدشسبح ياوه راشف .میاهدرک هدافتسا  یلاگچ اب یعیام زا ،یلچیروت شیامزآ رد ،لکش قباطم .172

)( ؟تسا هویج رتمیتناس

رفص

10٫2
g

cm3
2

= 13٫6ρ هويج

g

cm3

362418

تخس

30°

لقادح ،دشاب  دنک لمحت دناوتیم هشیش هک يراشف رثکادح رگا .دزاسیم هجرد  ۀیواز هویج حطس اب هلول ياتسار هدشهداد لکش رد .173

)( ؟تسا  دنچ ،دنیبن بیسآ هلول ات دشاب هویج زا جراخ دناوتیم هک هلول زا یلوط

3025 cm Hg

cm= 75 cm HgP0

5055

110100
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طسوتم

20cm

5cm

)( ؟تسا لاکساپ دنچً ابیرقت هلول ياهتنا هب دراو راشف لباقم لکش رد .174 = 14 , = 76cmHgρ هويج

g

cm3
P0

10
5

7٫5 × 10
6

7٫5 × 10
4

7٫5 × 10
5

طسوتم ؟تسا حیحص هنیزگ مادک .175

.مینک هدافتسا مه بآ زا هویج ياجهب میناوتیم ،لوط نامه اب و هویج صوصخم هلول نامه رد یلچیروت شیامزآ رد

.مینک باختنا رتشیب ربارب ً ابیرقت ار هلول لوط دیاب مینک هدافتسا بآ زا هویج ياجهب رگا یلچیروت شیامزآ رد

.تسین ناسکی اهعافترا سپ تسا مک رایسب یبسچرگد يورین نوچ نییومریغ ياههلول يارب

.تسین راکدوخ یکلا هلیم يور هنزور داجیا هب يزاین راکدوخ ملق رد

14

طسوتم

هویج

h=?

؟دنیبن بیسآ هلول ات دشاب رتمیتناس دنچ  رادقم نیرتمک .تسا لاکساپ  دنک لمحت دناوتیم هلول ياهتنا هک يراشف نیرتشیب ،لکش قباطم .176

).تسا (

27200h

g = 10 , 13٫6 , = 76cmHg
m

s2
ρ هويج

g

cm3
P0

2056

3046

طسوتم

هویج

30
80cm 0

؟تسا نوتوین دنچ شیامزآ ۀلول هت هب هویج فرط زا دراو يورین .تسا هدرک رپ ار جنسوج ۀلول لخاد مجح مامت هویج ،لکش قباطم .177

) و تسا  هلول ياهتنا تحاسم و ( = 13٫5 , g = 10ρHg

g

cm3

m

s2
4cm2= 70cmHgP0

1620162

16٫21٫62

)رتمونام( اههراش جنسراشف

طسوتم

x

ρ
بآ
__1g/cm3

ρ
بآ
__1g/cm3

cm

)نزخم (1

P1
__12 +10

4
Pa )نزخم (2

1
5
0

؟تسا رتمیتناس دنچ  تروص نیا رد ،دشاب  اب ربارب )( نزخم زاگ راشف رگا .تسا لداعت لاح رد اههلول رد بآ ریز لکش رد .178

).تسا  و  اوه راشف(

112 × Pa10
4

x

= PaP0 10
5

g = 10N/kg

0٫5

50

100

10
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تخس

زاگ

بآ

40cm

A
هویج

x

بآ

60cm

؟تسا رتمیتناس دنچ  ،دشاب  لحم رد اوه راشف رگا .تسا لاکساپولیک  ربارب  ۀطقن رد راشف هدش هداد لکش رد .179 A84٫875cmHgx

(g = 10N/kg , = 13٫6g/c , = 1g/c )ρ هويج m3 ρ بآ m3

20

∼ 34٫4

54٫4

∼ 10٫89

A
cm20

بآ

تخس

ات تسار تمس ۀخاش رد بآ دازآ حطس ۀلصاف و تسا ناسکی نآ ۀخاش ود رد هلول عطقم حطس ریز لکش رد  .180

؟دوشن زیررس هلول زا عیام ات دبای شیازفا لاکساپولیک دنچ رثکادح  نزخم راشف ،تسا  هلول ياهتنا

)( 

20cmA

= 1000 , g = 10ρ بآ

kg

m3

N

kg

1٫52٫5

42

طسوتم

 هلول ود ره لخاد عیام هک یتروص رد  لباقم هدش هداد لکش هب هجوت اب .181

؟دشابیم هویج  دنچ لداعم  و  نزخم رد راشف فلاتخا دشاب لداعت رد و ناسکی لکش

= Pa, g = 10 , = 13600 , ρ = 3٫4P0 10
5 m

s2
ρHg

kg

m3

g

cm3
U

ABcm

1٫25

12٫5

25

2٫5

تخس

ربارب هخاش ود رد نغور عافترا فلاتخا ات میهدیم رارق مرج نودب نوتسیپ يور ار  مرج هب ياهنزو .تسا لداعت لاح رد نغور ،ریز لکش رد .182

 ؟تسا ردقچ مرگولیک بسحرب  .دوش 

m

20cmm( = Pa , = 800 , g = 10 )P0 10
5

ρ نغور

kg

m3

N

kg

20٫2

40٫4

طسوتم

 تسار تمس ۀلول رد هویج عافترا ات میهد رییغت هنوگچ و دصرد دنچ ار نزخم نورد زاگ قلطم راشف ،ریز لکش لداعت لاح رد رتمونام رد .183

).تسا ناسکی اجهمه رد هلول رطق و ( ؟دوش رتشیب

شهاک - شیازفا - 

شهاک - شیازفا - 

7cm

= 13٫6 , = 76cmHgρ هويج

g

cm3
P0

3030

2020

30

ود لصف مهد کیزیف



طسوتم
)M ؟تسا لاکساپولیک دنچ  ۀطقن رد راشف ،ریز لکش رد .184 = 1٫5 , = 10 , = 100kPa , g = 10 )ρ2

g

cm3
ρ1

g

cm3
P0

N

kg

200

2000

4000

400

تخس ؟تسا رتمیتناس دنچ  .دنالداعت لاح رد اهعیام ،ریز لکش رد .185 h

( = 10 , = 20 , g = 10 , = 100kPa , = 1atm)ρ1
g

cm3
ρ2

g

cm3

N

kg
P زاگ P0

50
3
−−√
2

100
3
−−√
2

50
3
−−√
3

100
3
−−√
3

تخس

A

نزخم

هویج

پچ تمس ۀخاش رد .تسا لداعت تلاح رد هویج و تسا  و  بیترتهب پچ و تسار تمس ۀخاش تحاسم ،ریز لکش  ۀلول رد .186

بآ نوتس ندرک هفاضا زا سپ نزخم لخاد زاگ راشف رگا .دباییم شیازفا  ۀطقن رد راشف ،لداعت داجیا زا دعب و مینکیم هفاضا بآ  عافترا هب

 ؟دوشیم هویج رتمیتناس دنچ  ۀطقن رد راشف شیازفا ،دوش 

U400cm2100cm2

27٫2cmA

102040PaA( = 13٫6 , = 1 , g = 10 , = Pa)ρ هويج

g

cm3
ρ بآ

g

cm3

N

kg
P0 10

5

1٫2

1٫6

2٫2

2٫5

طسوتم

312 cm

40cm

بآ

34cmبآ
A

؟تسا هویج رتمیتناس دنچ  ۀطقن رد راشف ،دشاب  طیحم ياوه راشف رگا .تسا لداعت تلاح رد بآ لکش قباطم .187 75cmHgA

(g = 10 , = 13٫6 , = 1 )
N

kg
ρ هويج

g

cm3
ρ بآ

g

cm3

85

95

97٫5

105٫5

طسوتم

h
h

h

A

C

B

عیامنزخم

اوه

ρ

((

.تسا هدش سوبحم نزخم يلااب رد اوه يرادقم .تسا لداعت تلاح هب و هدش هتخیر لکش قباطم یفرظ نورد  یلاگچ هب یعیام لکش قباطم .188

؟تسا مادک 

ρ

( − )PC PA

−PA PB

2
1

2

1
3

2
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طسوتم ؟تسا ردقچ  رد زاگ نزخم ياهنامیپ راشف .دنتسه لداعت رد اهعیام لباقم لکش رد .189 SI

( ρ = 800kg/ , = , = Pa , g = بآ( m3 ρ بآ

1g

cm3
P0 10

5 10N

kg

56002800

34004600

تخس

،دشاب  زا رتشیب دصرد  ، رادقم رگا .دشابیم  اب ربارب  زاگ نزخم ياهنامیپ راشف و لداعت لاح رد اهعیام ،ریز لکش رد .190

 ؟تسا رتمیتناس دنچ  و  فلاتخا ةزادنا

A3٫92 × Pa10
3

h220h1

h1h2(g = 10N/kg , = 0٫8 , = 1g/c )ρ نغور

g

cm3
ρ بآ m3

20

12

8

4

طسوتم

20

50

بآ

نغور
زاگ نزخم

؟تسا ردقچ  رد نزخم نورد زاگ ياهنامیپ راشف .دنتسه لداعت لاح رد اهعیام ،لباقم لکش رد .191 SI

( = 1 , = 0٫8 , g = 10 )ρ بآ

g

cm3
ρ نغور

g

cm3

N

kg

102 × 10
32

1022 × 10
3

طسوتم 2KPa ؟تسا مادک هویج رتمیلیم بسحرب نزخم نورد زاگ قلطم راشف ،دشاب  اب ربارب ینزخم نورد زاگ ياهنامیپ راشف رگا .192

(g = 10 , = 13٫6 , = Pa)
N

kg
f هويج

g

cm3
P0 10

5

0٫757٫575750

طسوتم

راشف رگا .دراد دوجو  یلاگچ هب یعیام و  یلاگچ هب هویج ،تسا هدش لصو زاگ نزخم کی هب هک یلکش  ۀلول نورد .193

 ؟تسا لاکساپولیک دنچ زاگ ياهنامیپ راشف ،دشاب  نوریب ياوه

U13600
kg

m3
2000

kg

m3

Pa10
5(g = 10 )

m

s2

2

102

98

4
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طسوتم

)( ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ نزخم نورد زاگ راشف ریز لکش رد .194 = 13٫6 , = 1 , g = 10 , = 97920Paρ هويج

g

cm3
ρ بآ

g

cm3

N

kg
P0

72

74

76

78

طسوتم ؟تسا رتمیتناس دنچ  عافترا .تسا هویج رتمیتناس  زاگ ياهنامیپ راشف و دنتسه لداعت لاح رد یندشنطولخم تاعیام ،لباقم لکش رد .195 2h

(g = 10 , = 13٫5 )
m

s2
ρ هويج

g

cm3

135

148٫5

162

175٫5

طسوتم

رارق لداعت لاح رد  یلاگچ اب یعیام و  یلاگچ اب هویج ،تسا لصتم زاگ نزخم کی هب هک یلکش  ۀلول نورد ،لکش قباطم .196

)( ؟تسا حیحص هنیزگ مادک ،دشاب لاکساپ  طیحم ياوه راشف رگا .دنراد

.تسا رتمک طیحم ياوه راشف زا لاکساپولیک  زاگ راشف

.تسا رتشیب طیحم ياوه راشف زا لاکساپولیک  زاگ راشف

.تسا رتمک طیحم ياوه راشف زا لاکساپولیک  زاگ راشف

.تسا رتشیب طیحم ياوه راشف زا لاکساپولیک  زاگ راشف

U13600
kg

m3
2

g

cm3

10
5

g = 10
N

kg

80

80

20

20

طسوتم

یلاگچ اب هویج  عیام رگا .تسا لصتم ،میاهتخیر  عیام نآ رد همین ات هک  عاعش اب يورک نلاب کی هب هداس رتمونام ورهبور لکش رد .197

 دنچ يورک نلاب زا هطقن نیرتنییاپ رد ياهنامیپ راشف ،دشاب  بیترتهب  و  عیام یلاگچ و 

)دنوشیمن طولخم تاعیام( ؟تسا

20cm31

= 13٫6ρ1
g

cm3
23= ، =ρ3

1

2
ρ هويج ρ2

1

4
ρ cmHgهويج

1001102545
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طسوتم

يرتمونام هب هرک نیا .دنکیم رپ ار هرک مجح زا یمین هک میاهتخیر  یلاگچ اب یعیام  رطق هب يورک نلاب لخاد رد ورهبور لکش رد .198

ربارب و ناسکی اههلول رد اهعیام عافترا رگا .دراد رارق  ۀلول نییاپ رد ًاقیقد اهنآ ةدننکادج حطس .میاهتخیر يرگید عیام و هویج نآ رد هک تسا لصتم

؟تسا  دنچ هطقن نیرتنییاپ رد نلاب یلخاد حطس رب دراو راشف ،دشاب  طیحم ياوه راشف و 

40cm6٫8
g

cm3

U

60cm80cmHgcmHg

15

45

165

135

طسوتم

؟تسا لاکساپ دنچ زاگ ياهنامیپ راشف ،دشاب  و  یلاگچ رگا .دنراد رارق لداعت تلاح هب عیام ود ،ریز لکش رد .199

)(

= 2ρ1
g

cm3
= 500ρ2

kg

m3

g = 10
N

kg

8500

6500

1500

2500

تخس ؟تسا  دنچ نزخم نورد زاگ ياهنامیپ راشف .200 cmHg

+5

−5

−2٫5

+2٫5

طسوتم

50cm

A

2 g
cm3

ρ 4 g
cm3

ρ
2 1

؟تسا لاکساپولیک دنچ صخش ۀیر نورد ياوه ياهنامیپ راشف .دمدیم لکش  ۀلول نورد هب  ۀطقن زا یصخش لباقم لکش رد .201 AU

2000

20

10000

10
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طسوتم

cm

A
بآ

هویج

زاگ

h

h2

1 6

27 2 cm

)A ؟تسا هویج رتمیتناس دنچ ربارب ، ۀخاش رد زاگ راشف ،ورهبور لکش رد .202 = 76cmHg , = 1 , = 13٫6 )P0 ρ بآ

g

cm3
ρ هويج

g

cm3

68

70

78

84

طبترم فورظ

طسوتم

h3

h1

ρ
3

ρ1

ρ2

.دنتسه دوجوم لکش  ۀلول رد  و  ، ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام هس ،ریز لکش قباطم .203

).تسا لداعت رد متسیس( ؟تسا رتمیتناس دنچ  ،دشاب  رگا

= 4g/cρ1 m3= 7g/cρ2 m3= 5g/cρ3 m3U

= 15cmh3h1

7٫5

9

12

10

تخس

اوه
M

6
0

cm 45cm

4
5

cm

N
55 cm

رارق لداعت تلاح رد و هدش ادج مه زا )!دنشاب سنجمه تسا نکمم هک( عیام ود ،اوه يرادقم طسوت ،هدیمخ ۀلول کی رد ،هدش هداد لکش قباطم .204

).دوش ضرف  طیحم ياوه راشف( ؟تسا حیحص  و  طاقن رد راشف دروم ردً امازلا هنیزگ مادک .دنراد

.دشاب حیحص دناوتیم هنیزگ هس ره عیام  یلاگچ هب هتسب

MNP0

>PM PN

<PM PN

=PM PN

2

تخس

دوجو  یلاگچ اب بآ ،دشابیم  و  بیترتهب پچ و تسار تمس ۀلول ةدعاق تحاسم هک لکش  ۀلول رد ،هدش هداد لکش رد .205

؟دورب لااب   پچ تمس ۀلول رد بآ حطس ات میزیرب  یلاگچ اب نغور مرگ دنچ تسار تمس ۀلول رد .دراد

U1cm22cm21g/cm3

0٫8g/cm34cm

810

1215

طسوتم

لکلا ردقنآ بآ ياجهب رگا .دسرب  هب بآ عافترا ات میزیریم بآ ردقنآ اههخاش زا یکی رد .دراد دوجو هویج يرادقم لکش  ۀلول کی رد .206

،( ؟تسا ردقچ لوا تلاح هب مود تلاح رد ۀخاش ود رد هویج عافترا فلاتخا تبسن ،دسرب  هب لکلا عافترا ات میزیرب

) و 

U68cm

34cm= 800ρ لکلا

kg

m3

= 1000ρ بآ

kg

m3
= 13600ρ هويج

kg

m3

2٫50٫454
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تخس

رتمیتناس دنچ رگید هخاش رد .دسرب  هب بآ عافترا ات میزیریم بآ ردقنآ اههخاش زا یکی رد .دراد رارق هویج يرادقم ،لکش  ۀلول کی رد .207

) و  ،( ؟دبای شهاک  هخاش ود رد هویج عافترا فلاتخا ات میزیرب لکلا

U68cm

3cm= 800ρ لکلا

kg

m3
= 1000ρ بآ

kg

m3
= 13600ρ هويج

kg

m3

68345120

طسوتم

0/5 h

2h

3
ρ h

2
ρ

1
ρ

4
ρ

3/5 h

؟تسا هدش نایب یتسرد ۀطبار هنیزگ مادک رد .دنتسه لداعت لاح رد لکش  ۀلول لخاد رد یندشن طولخم عیام راهچ لکش قباطم .208 U

+ 2 > 7ρ1 ρ3 ρ4

+ 4 > 7ρ1 ρ2 ρ4

4 + 2 < 7ρ2 ρ3 ρ4

+ 2 + 4 = 7ρ1 ρ2 ρ3 ρ4

طسوتم

A

ρ

ρ

ρ

cm

cm
cm3

2

1 8

16
10

؟دوشیم دراو يراشف هچ عیام فرط زا ، ۀطقن رد هلول ياهتنا هب .209

)(

A

= 500 , = 1000 , = 2000 , ≃ 1atm , g ≃ 10ρ1
kg

m3
ρ2

kg

m3
ρ3

kg

m3
P0

N

kg

100000Pa

100400Pa

101600Pa

102000Pa

طسوتم

ρ = g / cm

ρ = g / cm

cm
x

1

؟تسا رتمیتناس دنچ اب ربارب  ،دنشاب لداعت لاح رد عیام ود رگا لکش قباطم .210 x

5

10

20

25

طسوتم

ρ

ρ

cm10

2

cm16

cm12

1

60
0

45
0

؟تسا هنیزگ مادک اب ربارب  رادقم ،دشاب  رگا .دنتسه لداعت لاح رد یندشن طولخم عیام ود ،لکش قباطم .211 = 1ρ1
g

cm3
ρ2

( = 1٫4 , = 1٫7)2
−−√ 3

−−√
67

kg

m3
0٫67

g

cm3

670
g

cm3
0٫67

kg

m3

طسوتم

A
1
= 20cm

2
A

2
= 10cm

2

رد .میزیریم نغور  ، عطقم تحاسم هب تسار تمس ۀخاش رد .تسا لداعت لاح رد لباقم لکش  ۀلول رد بآ يرادقم ادتبا رد .212

 ؟دریگیم رارق رگید ۀخاش رد بآ حطس زا رتلااب رتمیتناس دنچ بآ حطس ، عطقم تحاسم هب پچ تمس ۀخاش

)(

U10cm2200cm3

20cm2

= 1 , = 0٫8ρ بآ

g

cm3
ρ نغور

g

cm3

16

20

36

25
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طسوتم

A
2
= 20 cm

2
A

1
= 10 cm

2

هویج

64بآ cm

و  پچ تمس ۀخاش رد هلول عطقم تحاسم ؟دوش ناسکی هخاش ود رد هویج حطس ات میزیرب لکلا رتیل دنچ لباقم لکش تسار تمس ۀخاش رد .213

)( .تسا  تسار تمس ۀخاش رد

10cm2

20cm2= 13٫6 , = 1 , = 0٫8ρ هويج

g

cm3
ρ بآ

g

cm3
ρ لکلا

g

cm3

80

1600

1٫6

64

طسوتم

بآ

هویج

10cm

2 kg

A
1
= 20cm

2
A

2
= 40 cm

2

رد ؟دسرب  هب هخاش ود رد هویج حطس عافترا فلاتخا ات دوش هتخیر بآ رتیل دنچ ، عطقم حطس اب پچ تمس ۀخاش رد لکش قباطم .214

)( .دراد رارق هلول عطقم اب ربارب یعطقم اب  مرج هب یمسج  عطقم حطس هب تسار تمس ۀخاش

20cm210cm

40cm22kg= 13600 , = 1000ρ هويج

kg

m3
ρ بآ

kg

m3

1٫86

1٫86 × 10
−3

3٫72 × 10
−3

3٫72

تخس

A = cm A = cm

A

1
10

2
20 22

شیازفا ردقچ  ۀطقن رد راشف ،دوش هتخیر نغور رتیل  لداعم پچ تمس هخاش رد رگا .تسا لداعت لاح رد فرظ رد بآ يرادقم لکش قباطم .215

)( ؟دباییم

2A

= 1 , = 0٫8ρ بآ

g

cm3
ρ نغور

g

cm3

Pa
16

3
kPa

16

3

Pa
160

3
kPa

160

3

تخس

 ربارب و ناسکی طاقن ۀمه رد هلول عطقم حطس رگا .دنالداعت رد ،تسا هتسب نآ فرط کی هک لکش  فرظ کی رد عیام هس ،لکش قباطم .216

 ؟تسا  دحاو دنچ  حطس رب دراو يورین ،دشاب

U20cm2

ASI( = 6 , = 8 , = 7 , = 1atm)ρ1
g

cm3
ρ2

g

cm3
ρ3

g

cm3
P0

180

201

250

300
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تخس

مرگ دنچ پچ تمس ۀلول رد .تسا تسار تمس عطقم عاعش فصن پچ تمس عطقم عاعش .تسا لداعت تلاح رد ریز لکش  ۀلول رد بآ يرادقم .217

 ؟دورب لااب  شاهیلوا تلاح هب تبسن تسار تمس ۀلول رد بآ ات میزیرب نغور

U

2cm( = 0٫8 , = 1 )ρ نغور

g

cm3
ρ بآ

g

cm3

8

10

12٫5

15

طسوتم

45 cmh1=
12cmh3 =

ρ3
ρ1

ρ2

حطس رگا .دنراد رارق لداعت تلاح هب  و  ، ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام هس ،ریز لکش قباطم .218

؟تسا رتمیتناس دنچ هخاش ود رد  عیام عافترا فلاتخا ،دشاب  پچ تمس هخاش و  تسار تمس هخاش عطقم

=ρ1
1g

cm3
= 4٫5ρ2

g

cm3
= 1٫5ρ3

g

cm3

600cm220cm2ρ2

3

6

12

18

تخس

هویج

تسار تمس ۀخاش رد رگا .تسا ربارب مهاب پچ و تسار تمس ياههخاش عطقم حطس و دراد دوجو هویج لکش  ۀلول رد ریز لکش قباطم .219

, , (؟دوریم لااب رتمیتناس دنچ شلوا حطس هب تبسن پچ تمس ۀخاش رد هویج حطس ،دوش هتخیر بآ 

(

U

27٫2cm= 1ρ بآ

g

cm3
= 13٫6ρ هويج

g

cm3

g = 10
N

kg

0٫51

34٫5

تخس

 و  طاقن نیب راشف فلاتخا رگا .تسا  و  ، ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام هس يوتحم ریز لکش  ۀلول .220

)( ؟تسا  دنچ  عیام یلاگچ ،دشاب  ربارب

U= 1ρ1
g

cm3
= 2٫5ρ2

g

cm3
ρ3AB

1500Paρ3
g

cm3
g = 10

N

kg

1٫5

2

2٫6

3٫5

تخس

ρ

ρ
B

C

A

پچ تمس ۀناش عطقم حطس ربارب  تسار تمس ۀناش عطقم حطس .دنراد رارق فرظ رد  و  ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام ود ،ریز لکش قباطم .221

؟تسا تسرد هسیاقم مادک ،میهد شیامن  و  ، اب بیترتهب ار  و  ، طاقن رد راشف رگا .تسا

ρρ′4

ABCP
A

P
B

P
C

> =P
C

P
B

P
A

> >P
C

P
B

P
A

< =P
C

P
B

P
A

< <P
C

P
B

P
A
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تخس

طولخم بآ اب هک  یلاگچ هب یعیام .تسا  تسار تمس ۀخاش و  پچ تمس ۀخاش عطقم حطس هک ریز لکش  ۀلول رد .222

ۀخاش زا رتمیتناس دنچ تلاح نیا رد .دوشرپ لاًماک هخاش نیا ات میزیریم بآ ردقنآ پچ تمس ۀلول رد .دریگیم رارق لداعت تلاح رد و میزیریم ،دوشیمن

) و ( ؟دنامیم یلاخ تسار تمس

U300cm2100cm24
g

cm3

= 1ρ بآ

g

cm3
g = 10

N

kg

2448

6890

طسوتم

تمس ۀخاش رد ار قمع بسحرب راشف رادومن هنیزگ مادک .دراد رارق  و  ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام ود لکش  ۀلول رد ،ریز لکش قباطم .223

)تسا اوه راشف ( ؟دهدیم ناشن یتسردهب  ۀطقن ات عیام دازآ حطس زا ،تسار

H1 H

P

قمع

P0

H1 H

P

P

0

قمع

H1 H

P

P0
قمع

H1 H

P

قمع

Uρρ′

CP0

طسوتم

40cm
60cm

S

ات دشاب  دنچ شوپرد تحاسم .میهدیم رارق تسار تمس ۀخاش رد ار  مرج هب  شوپرد .دشابیم  عیام یلاگچ ریز لکش رد .224

؟دشاب رارقرب لداعت

) و  .دوش رظنفرص هلول هراوید اب شوپرد كاکطصا زا(

8
g

cm3
S2kgcm2

g = 10
N

kg
= PaP0 10

5

8٫510

12٫515

طسوتم

BA

5 cm
15 cm

ρ3

ρ2

ρ1

راشف فلاتخا رگا .دنالداعت لاح رد لکش  ۀلول رد  و  و  ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام  ،لباقم لکش رد .225

)( ؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ  یلاگچ ،دشاب لاکساپولیک  ، و  ۀطقن  نیب

3= 1ρ1
g

cm3
ρ2= 0٫8ρ3

g

cm3
U

2AB2٫9ρ2g = 10
N

kg

3٫2

5٫6

6٫8

7٫2
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طسوتم

{40cmρ1

عطقم حطس و  پچ تمس ۀخاش عطقم حطس رگا .تسا لداعت تلاح رد  یلاگچ هب )( عیام ریز لکش  ۀلول رد ریز لکش قباطم .226

رد فرظ فک زا )( عیام حطس عافترا ات مینک هفاضا پچ تمس ۀخاش رد  یلاگچ هب )( عیام زا مرگ دنچ ،دشاب  تسار تمس ۀخاش

)( ؟دوش رتمیتناس  ربارب تسار تمس ۀخاش

U12٫5
g

cm3
10cm2

20cm220٫4
g

cm3
1

44g = 10
N

kg

300

450

800

1000

تخس

A

تسار تمس ۀلول عطقم حطس و  پچ تمس ۀلول عطقم حطس .تسا لداعت تلاح رد  یلاگچ هب یعیام ریز لکش  ۀلول رد .227

 ؟دبای شیازفا لاکساپولیک  ، ۀطقن رد راشف ات میزیرب تسار تمس ۀلول رد بآ مرگ دنچ .تسا 

U2٫5
g

cm3
100cm2

400cm2A2(g = 10 , = 1 )
N

kg
ρ بآ

g

cm3

3200

4500

6800

10000

طسوتم

h 150cm=

AعیامBعیام

داجیا زا دعب مینک زاب ار ریش رگا .تسا  تسار تمس ۀخاش عطقم حطس و  پچ تمس ۀخاش عطقم حطس ،ریز لکش قباطم .228

هلول مجح( ؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ تسار تمس عیام یلاگچ .دوشیم  هخاش ود رد  یلاگچ هب  عیام حطس فلاتخا ،لداعت

) و  .دنتسه یندشن طولخم عیام ود و تسا زیچان طبار

200cm2100cm2

A3٫5
g

cm3
60cm

>ρA ρBg = 10
N

kg

0٫6

1٫4

2٫6

2٫8

طسوتم

Bعیام
Aعیام

6cm
10cm

BA

لاکساپ  ، و  ۀطقن ود نیب راشف فلاتخا رگا ،دنراد رارق  و  ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام ود ریز لکش قباطم .229

 ؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ  ،دشاب

= 0٫4ρA

g

cm3
ρBAB960

ρB(g = 10 )
N

kg

1٫62٫4

2٫83٫9

طسوتم

پچ تمس ۀخاش تحاسم رگا .تسا هدش هتخیر ریز لکش  ۀلول رد  و  ياهیلاگچ هب یندشن طولخم عیام ود .230

؟دراد رارق پچ تمس ۀخاش رد  یلاگچ هب عیام مرگ دنچ ،دشاب  ، ۀطقن رد راشف و دشاب  تسار تمس ۀخاش و 

= 6٫8ρA

g

cm3
= 3٫4ρB

g

cm3
U

10cm230cm2A80cmHgρB

( = 75cmHg , = 13٫6 , g = 10 )P0 ρ هويج

g

cm3

N

kg

500768

8161250
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طسوتم

2
h

h

ρ

ρ

ρ

مرج مرگ دنچ  یلاگچ اب عیام زا  ،دشاب  و  رگا .دنراد رارق لداعت لاح هب عیام هس هدش هداد لکش رد .231

؟دراد

= 1٫8ρ′ g

cm3
= 1٫2ρ′′ g

cm3
200cm3ρ

120

180

300

600

تخس

عیام cm20

kg0/8

A= cm10 2

( ب(

( )1 ( )2

( فلا(

 و )ب( عطقم حطس عاعش اب ربارب )( تمسق رد هلول عطقم حطس عاعش .تسا لداعت لاح هب )( بآ يرادقم )فلا( لکش  ۀلول نورد .232

زا  ،تسا  نآ عافترا و  نآ عطقم حطس تحاسم هک یلکش هناوتسا فرظ نورد .تسا )( تمسق رد هلول عطقم حطس عاعش ربارب

،)دوشیمن زیربل یعیام چیه ،هلول فرط چیه رد( مینک یلاخ )فلا( لکش  هلول )( تمسق رد ار لکش ياهناوتسا فرظ عیام رگا .تسا هدش رپ یعیام

 ؟دش دهاوخ رتمیتناس دنچ هلول نورد بآ حطس فلاتخا

Uρ = 1
g

cm3
22

110cm220cm0٫8kg

2U

(g = 10 )
N

kg

10

48

80

16

طسوتم

B

هویج

ۀخاش هب بآ يرادقم .دراد رارق لداعت تلاح رد نآ لخاد ةویج و هدوب  و  اههخاش عطقم حطس تحاسم ،ریز لکش  ۀلول رد .233

 ؟تسا نوتوین دنچ هدشهفاضا بآ نزو .دباییم شیازفا  ةزادنا هب  ۀطقن رد راشف ،لداعت داجیا زا دعب ات مینکیم هفاضا تسار تمس

).تسا زیچان طبار ۀلول مجح و  و  و (

U10cm240cm2

B16mmHg

= 13٫6g/cρ هويج m3= 1g/cρ بآ m3g = 10
N

kg

10٫881٫08

11٫081٫18

تخس

هب یعیام  .دیریگب رظن رد نیمز یقفا حطس زا  ۀلصاف رد هتسویپ ار  و  طاقن .تسا لداعت لاح رد یعیام ،هلول نورد ریز لکش رد .234

 ،ینونک عضو هب تبسن ،رتگرزب عطقم حطس اب ۀخاش رد عیام رگا تلاح نیا رد .مینکیم هفاضا رتکچوک عطقم حطس اب هخاش هب  یلاگچ

) و  زاین تروص رد( ؟درک دهاوخ رییغت ،لاکساپولیک دنچ  راشف ،دوش اجهباج

ABH300cm3

1
g

cm3
5cm

Bg = 10
N

kg
= PaP0 10

5

1

2

101

102
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تخس

شهاک دصرد  ار  عیام یلاگچ ،یقیرط هب رگا .دنتسه لداعت لاح هب ياهلول نورد )( ، و  ياهیلاگچ اب عیام ود ،)( لکش قباطم .235

دهاوخ اجهباج  دنچ  یلاگچ اب عِیام دازآ حطس ،))( لکش( میزیرب نآ يور ار  یلاگچ اب عیام نامه هرابود و )( دبای رییغت  هب ات میهد

).تسا ناسکی اهتمسق ۀمه رد هلول عطقم حطس تحاسم( ؟دوب

1ρ1ρ2>ρ2 ρ1ρ250

ρ′
2

>ρ′
2

ρ1ρ12ρ1cm

5

10

20

40

تخس

A
B

A1[ [A2[ [=2A1

x

{ طبار ۀلول

ود طبار ۀلول ریش و لداعت لاح رد نزخم ود ةدننک لصتم طبار ۀلول اب ياهناوتسا نزخم ود زا لکشتم یفرظ نورد  یلاگچ اب عیام ریز لکش قباطم .236

.میئامنیم هفاضا اهنزخم زا کیره هب هناگادج روطهب  یلاگچ اب عیام عون کی زا  يواسم ياهمرج هب سپس هتسب ار ریش .تسا زاب ،ياهناوتسا نزخم

).دنوشیمن طولخم مه اب اهعیام و (

ربارب  عیام ندرک هفاضا زا دعب و  ربارب  یلاگچ اب عیام ندومن هفاضا زا لبق ار  عیام نورد  و  طاقن راشف فلاتخا رگا تروص نیا رد

).دیئامن ضرف زیچان ار طبار ۀلول تماخض و تسا يرگید ربارب ود نزاخم زا یکی عطقم حطس تحاسم( ؟تسا تسرد هطبار مادک ،دشاب 

.دراد یگتسب  رادقم هب

ρ

mρ′

< ρρ′

ABρρ′ΔPA,Bρ′

ΔP ′
A,B

Δ = ΔP ′
A,B PA,B

Δ = Δ +P ′
A,B P ′

A,B

mg

A1

Δ = Δ +P ′
A,B PA,B

mg

2A1

x

تخس

ناسکی فرط ود رد هلول عطقم حطس( ؟دوشیم دایز رتمیتناس دنچ  ،دبای شیازفا دصرد  ، رگا .تسا  ،لباقم لکش رد .237

) و  ، ،تسا

= 70cmHgP1P110h′

= 13٫6g/cρHg m3g = 10N/kg= 75cmHgP0

3٫57

48

تخس ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا کیمادک .دنراد رارق لداعت لاح رد یندشنطولخم عیام هس ریز لکش  ۀلول رد .238 U

<ρ3
+ρ1 ρ2

2

+ =ρ1h1 ρ2h2 ρ3h3

> >ρ2 ρ3 ρ1

( + ) = ( + )ρ1 ρ2 h3 ρ2 h1 h2
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تخس

تمس ۀخاش رد  یلاگچ اب  عیام مرگ دنچ .تسا  و دنتسه لداعت لاح رد  و  تاعیام ریز لکش قباطم .239

؟دوش زارتمه فرط ود رد  عیام حطس لداعت يرارقرب زا سپ ات میزیرب لکش  ۀلول تسار

.دراد  یلاگچ هب یگتسب

(1)(2)= 2g/cρ2 m3(3)< 2g/cρ3 m3

U(2)

48

96

32

ρ3

طسوتم ؟تسا مادک )(  عیام یلاگچ .دنالداعت لاح رد  و  ياهیلاگچ اب یندشنطولخم عیام هس ،لکش قباطم .240 ,ρ2 ρ1ρ33ρ3

= 0٫8( + )ρ3 ρ1 ρ2

= 0٫25( + )ρ3 ρ1 ρ2

= + 0٫25ρ3 ρ1 ρ2

= 0٫8 + 0٫25ρ3 ρ1 ρ2

تخس

عیام یلاگچ و هدوب  ،لکش  ۀلول عطقم رساترس تحاسم .دراد رارق کبس رایسب ۀفک يور  مرج هب ياهنزو ،ریز لکش قباطم .241

 ؟دسریم رتمیتناس دنچ هب )هلول فک ات عیام دازآ حطس ۀلصاف(  عافترا ،میرادرب ار هنزو رگا .تسا 

300gU5cm2

1٫2
g

cm3
h′(g = 10 )

N

kg

45

50

55

60

طسوتم

طبار ریش

160 cm

 یلاگچ اب بآ  عافترا ات کیراب ۀلول رد .تسا هلول کیراب تمسق رطق ربارب  ،هلول نهپ تمسق رطق ،لباقم لکش  ۀلول رد .242

كزان رایسب یقفا ۀلول( ؟دوریم نییاپ رتمیتناس دنچ کیراب ۀلول رد بآ حطس ،دوش زاب هلول ود نیب طبار ریش رگا .تسا یلاخ نهپ ۀلول یلو .دراد دوجو

.)تسا

U3160cm1g/cm3

16

144

32

128
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طسوتم

هب ار اهنآ یلاگچ نیب ۀطبار ،هنیزگ مادک .دنتسه لداعت لاح رد لکش  ۀلول کی رد  ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام  لکش قباطم .243

؟دهدیم شیامن یتسرد

3, ,ρ3 ρ2 ρ1U

=ρ2
+ρ1 ρ3

2

=ρ3
+ρ1 ρ2

2

=ρ1
+ρ2 ρ3

2

< <ρ1 ρ3 ρ2

تخس

هب یعیام زا بعکم رتمیتناس دنچ .تسا  و  بیترت هب تسار و پچ تمس رد لکش ۀلول عطقم حطس ریز لکش قباطم .244

؟دنوش زارتمه هلول فرط ود رد اهعیام دازآ حطس ات مینک هفاضا تسار تمس ۀخاش هب  یلاگچ

U20cm210cm2

= 0٫9ρ3
g

cm3

150

400

600

800

تخس

 هزادنا هب )( عیام یلاگچ رگا .تسا  نآ پچ تمس عطقم حطس و  لکش  ۀلول تسار تمس عطقم حطس ،ریز لکش رد .245

؟دوش زارتمه فرظ فرط ود ره رد )( عیام حطس ،لداعت يرارقرب زا سپ ات میزیرب تسار تمس ۀخاش رد  یلاگچ اب بآ مرگ دنچ ،دشاب

U30cm210cm211٫6
g

cm3

1
g

cm3
1

120360

480560

تخس

هب هویج يور تسار تمس ۀخاش رد رگا .تسا هدش هتخیر هویج هلول نورد و هدوب ربارب فرط ود ره رد لکش  ۀلول عطقم حطس ریز لکش رد .246

دنچ  ۀطقن رد راشف ،میزیرب  یلاگچ هب یعیام  عافترا هب هویج يور پچ تمس ۀخاش رد و  یلاگچ هب یعیام  عافترا

؟دباییم شیازفا هویج رتمیتناس

U

40cm6٫8
g

cm3
20cm3٫4

g

cm3
A

57٫5

12٫515

تخس

.تسا لداعت لاح رد  یلاگچ اب یعیام ،تسا نآ تسار تمس ۀخاش ۀناهد رطق ربارب هس نآ پچ تمس ۀخاش ۀناهد رطق هک ياهلول رد ،لکش قباطم .247

عیام حطس ،دوش رپ لماک روطهب پچ تمس ۀخاش ، عیام اب ندش طولخم نودب ات میزیرب  یلاگچ اب یعیام زا ردقنآ پچ تمس ۀخاش رد رگا

؟دوریم لااب رتمیتناس دنچ  ۀطقن هب تبسن تسار تمس ۀخاش رد

ρ1

=ρ2
8

10
ρ1ρ1

M

20

2

18

16
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تخس

هویج و بآ ات مینکیم زاب ار ریش ادتبا .دنراد رارق ،دوشیم ضرف زیچان نآ یقفا تمسق رطق هک یلکش ۀلول رد هویج و بآ يرادقم ،لکش قباطم .248

رد عیام و بآ دازآ حطس ات میزیریم  یلاگچ هب یعیام زا  عافترا هب ،پچ تمس ۀخاش رد سپس .دنسرب لداعت هب ندش طولخم نودب

؟تسا رتمیتناس دنچ  عافترا .دنریگب رارق زارت کی

U

33٫6cm0٫85
g

cm3

h

33٫2

34

13٫6

6٫8

طسوتم

دنچ  و  طاقن نیب راشف فلاتخا .دنراد رارق لداعت لاح رد لکش  ۀلول لخاد رد  و  ، ياهیلاگچ اب یندشنطولخم عیام هس ریز لکش رد .249

؟تسا لاکساپ

ρ1ρ2ρ3UAB

( = 1 , = 2 , = 0٫8 , g = 10 )ρ1
g

cm3
ρ2

g

cm3
ρ3

g

cm3

N

kg

300500

8001300

طسوتم ؟تسا حیحص هنیزگ مادک ،هدشصخشم طاقن راشف ۀسیاقم اب هطبار رد .میاهتخیر لکش  ۀلول لخاد ار یندشنطولخم عیام هس ریز لکش قباطم .250 U

> >P1 P3 P2

> >P1 P2 P3

> =P1 P3 P2

> >P2 P3 P1

تخس

هفاضا یمارآهب  یلاگچ اب يرگید عیام  پچ تمس ۀخاش هب ،تسا هدش هتخیر  یلاگچ اب یعیام لباقم لکش  ۀلول رد .251

؟دوریم رتلااب  دنچ شاهیلوا لحم هب تبسن تسار تمس ۀخاش رد هیلوا عیام حطس لداعت زا دعب .مینکیم

U1٫2
g

cm3
144g0٫8

g

cm3

cm

10

20

30

40

تخس

 ؟دوش ربارب هخاش ود ره رد هویج حطس ات مینک هفاضا نغور مرگ دنچ ،تسار تمس ۀخاش رد .دنتسه لداعت رد بآ و هویج ،لباقم لکش ۀلول رد .252

)(

U

= 0٫8 , = 1ρ نغور

g

cm3
ρ بآ

g

cm3

76٫867٫8

38٫483٫4
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طسوتم ؟تسا حیحص تاعیام یلاگچ دروم رد هنیزگ مادک .دنتسه لداعت لاح رد لکش  ۀلول کی رد یندشنطولخم عیام هس ،لکش قباطم .253 U

> >ρ2 ρ1 ρ3

> >ρ2 ρ3 ρ1

> >ρ3 ρ2 ρ1

> >ρ1 ρ3 ρ2

ناسآ

2cm

2cm
A

B

؟تسا لاکساپ دنچ  و  ۀطقن ود راشف فلاتخا .میاهدومن رپ بآ زا ار فرظ لکش قباطم .254 AB

( = 1 , = 1atm , g = 9٫8 )ρ بآ

g

cm3
P0

N

kg

196392

100196100392

ناسآ ؟تسا رتمیتناس دنچ  عافترا .دنتسه لداعت لاح رد ۀلول کی رد یندشنطولخم عیام هس ،لکش قباطم .255 h

17

14٫5

12

10

تخس

هویج     بآ 

لحم زا هویج ،میزیرب بآ رتمیتناس  هخاش کی رد رگا .میاهدز تملاع ار نآ حطس و میاهتخیر هویج يرادقم لکش ۀلول کی رد .256

؟دوریم رتلااب رتمیتناس دنچ هدشيراذگتملاع

U272

ρ = 1
gr

cm3
13٫6

gr

cm3

20

15

5

10

تخس

يراذگتملاع لحم زا رتمیتناس دنچ هویج ،میزیرب بآ  نآ تسار تمس ۀخاش نآ يور و ،میزیرب هویج لکش قباطم فرظ کی رد رگا .257

؟دوریم رتلااب هدش

) و بآ (

272 cm

ρ = 1
gr

cm3
ρ = 13٫6

gr

cm3

41

165
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تخس

بآتفن

cm50cm50

( ؟دیآیم نییاپ رتمیتناس دنچ بآ حطس ،مینک زاب ار فرط ود نیب طابترا ریش رگا .دنربارب هناوتسا ود ةدعاق رطق ،ورهبور لکش رد .258

)بآ یلاگچ  و تفن یلاگچ

= 800
kg

m3

= 1000
kg

m3

105

42٫5

تخس

بآ تفن

AB

C

لااب  ۀلول رد هک یبآ عافترا تبسن ،دوش هدیکم  تمسق زا اههلول ياوه رگا .تسا  تمسق فصن  تمسق رد هلول عطقم رطق ،لکش قباطم .259

 ؟تسا ردقچ ،دیآیم لااب  ۀلول رد هک یتفن عافترا هب دیآیم

ABCB

A( = 0٫8 , = 1 )ρ تفن

g

cm3
ρ بآ

g

cm3

10

8

0٫8

5

8

0٫4

تخس

1m

دنچ ۀنزو .تسا بآ اههلول لخاد عیام و زیچان ،نوتسیپ ود ره نزو و کچوک نوتسیپ عطقم عاعش ربارب  گرزب نوتسیپ عطقم عاعش ،لباقم لکش رد .260

 و  کچوک نوتسیپ عطقم تحاسم( ؟دیایب نییاپ  ،پچ تمس ۀخاش رد عیام حطس ات میهد رارق کچوک نوتسیپ يور رب یمرگ

).تسا

2

20cm4cm2= 1ρ بآ

g

cm3

80100

120160

A B

C D

طسوتم ؟تسا رارقرب هدش هداد ناشن طاقن رد راشف نیب هطبار مادک .دنالداعت لاح رد اهعیام ،ورهبور لکش رد .261

= > >PA PB PD PC> > >PA PB PD PC

= > >PA PB PC PD> > >PB PA PC PD

طسوتم

هب ار دنراد رارق  و  ياهیلاگچ اب یندشن طولخم عیام ود رد و حطس کی يور هک  و  و  طاقن راشف نیب ۀطبار ،هنیزگ مادک لباقم لکش رد .262

؟دهدیم ناشن یتسرد

ABCρ1ρ2

= =PA PB PC

= <PA PC PB

= >PA PB PC

= >PB PC PA

طسوتم

هویج

 ؟تسا لاکساپ دنچ هلول فرط ود رد هویج نوتس عافترا زا یشان راشف فلاتخا .میزیریم بآ رتمیتناس  ریز لکش  ۀلول ياههخاش زا یکی رد .263

هویج 

U136

ρ = 13٫6
gr

cm3

1013٫6

136001٫36
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ييررووااننشش

تخس

میهاوخیم .دنوش طولخم ات میزیریم فرظ کی رد  و  ياهمجح بیترتهب  و  ياهیلاگچ هب یندش طولخم عیام ود زا .264

ار ژایلآ مجح زا دصرد دنچ رثکادح راک نیا يارب .دنامب روانش ،عیام طولخم رد ات میزاسب يژایلآ ،بعکم رتمیتناس رب مرگ  و  ياهیلاگچ هب زلف ود زا

؟دهد لیکشت رتشیب یلاگچ اب ،زلف دیاب

2gr/cm33gr/cm3V4V

1٫54

33526680

طسوتم

  

بوچ بوچ

1( ( 2( (

.مینکیم نازیوآ بوچ ریز زا رگید راب و هداد رارق بوچ يور راب کی ار ینهآ ۀنزو کی .میهدیم رارق یفرظ نورد بآ يور ار یبوچ ۀعطق کی .265

؟تسا هدش هسیاقم تسرد هنیزگ مادک رد لکش رد ار بآ رد بوچ نتفر ورف نازیم و  و   بیترتهب  و  تلاح يروانش يورین

.تسا رتشیب  فرظ رد نتفر ورف ، 

.تسا رتشیب  فرظ رد نتفر ورف ،

.تسا رتشیب  فرظ رد نتفر ورف ، 

.تسا رتشیب  فرظ رد نتفر ورف ، 

12Fb1
Fb2

=Fb1
Fb2

(1)

=Fb1
Fb2

(2)

>Fb1
Fb2

(1)

>Fb1
Fb2

(2)

طسوتم

بوچ  بوچ  بوچ  بوچ 

1  (  ( 2  (  ( 3  (  ( 4  (  (

ات  ياهتلاح رد فرظ لخاد بآ عافترا دروم رد .میهدیم رارق نآ لخاد ای بآ يورهبور فلتخم ياهتلاح رد ار ینهآ ۀنزو کی و بوچ هکت کی .266

).تسا ربارب فرظ  ره رد بآ ۀیلوّا عافترا( ؟تسا حیحص هنیزگ مادک 

1

44

= > >h1 h2 h4 h3

> > >h2 h1 h4 h3

> > >h1 h2 h3 h4

= > >h4 h2 h1 h3

طسوتم

( (2 ( (1

فرظ لخاد راب کی ار  نزو هب بوچ هعطق کی .دنراد رارق وزارت ود يور ،تسا یلاخ یتمسق یمود و رپ لاًماک یلوا ،بآ يرادقم يواح فرظ ود .267

تسار زا بیترتهب »« و »« فرظ ود رد دهدیم ناشن وزارت هک يددع .دوشیمن زیربل  فرظ زا بآ هک يروطهب میهدیم رارق  فرظ لخاد راب کی و 

؟دنکیم ادیپ شیازفا هنوگچ پچ هب

 زا رتشیب ،  ةزادنا هب

 ةزادنا هب ،  ةزادنا هب

 زا رتشیب ،دنامیم تباث

mg ةزادنا هب ،دنامیم تباث

mg

12212

mgmg

mgmg

mg

طسوتم

لماک روطهب ب و فلا تلاح ود هب ،تسا بآ زا رتمک نآ یلاگچ هک ار یلیطتسم بعکم ،ریز لکش قباطم میهاوخیم .268

،دشاب  و  بیترتهب ب و فلا ياهلکش رد راک نیا يارب زایندروم مئاق يورین رگا ،میراد هگن یناسکی روطهب بآ نورد

؟تسا حیحص ورین ود نیا یگرزب هسیاقم دروم رد هنیزگ مادک

.دراد یگتسب دریگیم رارق نآ رد بعکم هک یقمع هب

F1F2

=F1 F2

>F1 F2

<F1 F2
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طسوتم

هتفر ورف رتشیب بوچ )( فرظ رد رگا .دنروانش عیام ود حِطس رب هباشم لاًماک یبوچ بعکم ود .میاهتخیر توافتم عیام ود ،ریز لکش ياهفرظ رد .269

؟تسا حیحص ،دنراد رارق اهفرظ فک زا هلصاف کی رد هک  و  طاقن رد لک راشف دروم رد هنیزگ مادک ،دشاب

.دشابیمن رودقم  و  ۀسیاقم ،هدش هداد تاعلاطا اب

2

AB

=PA PB

>PA PB

<PA PB

PAPB

طسوتم

h

cm20

1( (

h

cm40

2( (

؟تسا حیحص هنیزگ مادک ،دشاب  تبسن رگا .تسا لداعت لاح رد و هتفرگ رارق لکش قباطم ،بآ فرظ ود رد مسج کی .270 = k
h′

h′′

k = 1

k = 2

< k < 1
1

2

1 < k < 2

طسوتم

( فلا ) (ب)

ρ
1

ρ
2

m

m2

مادک ،دشاب  و  بیترتهب ب و فلا لکش رد مسج رب دراو يروانش يورین رگا .تسا لداعت لاح رد  و  عیام ود رد لکش قباطم یمسج .271

؟تسا تسرد هنیزگ

، ، 

، ، 

ρ1ρ2Fb1
Fb2

=Fb1
Fb2

>ρ1 ρ2>Fb1
Fb2

>ρ1 ρ2

>Fb1
Fb2

<ρ1 ρ2=Fb1
Fb2

<ρ1 ρ2

ناسآ ؟تسا تسرد ماسجا یلاگچ دروم رد هطبار مادک .272

.تسین نکمم یعطق رظنراهظا

> >ρA ρB ρC< <ρA ρB ρC

= =ρA ρB ρC

ناسآ

1( ( 2( ( 3( (

مادک ،تسا هدش هداد ناشن تاعیام رد مسج نتفر ورف نازیم ،میهدیم رارق لکش قباطم توافتم عیام  نورد هلحرم  رد لکش قباطم ار یمسج .273

؟تسا حیحص تاعیام یلاگچ درومرد هنیزگ

33

> >ρ1 ρ2 ρ3> >ρ1 ρ3 ρ2

= =ρ1 ρ2 ρ3> >ρ2 ρ3 ρ1

میله زاگ

D

B

C

A طسوتم .دینک هدافتسا يروهطوغ - نتفر ورف - يروانش - نتفر لااب تاملک زا بیترتهب ریز ياهلکش رد .274

A − B − C − DD − C − A − B

C − D − B − AD − C − B − A
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طسوتم

bF

W

bF

W

1 2

)مسج  ،بآ ( .دینک هسیاقم بآ یلاگچ اب ار مسج ره یلاگچ ریز ياهلکش رد .275 ρρ′

> ρ (2 < ρ (1ρ′ ρ′

< ρ (2 < ρ (1ρ′ ρ′

> ρ (2 > ρ (1ρ′ ρ′

< ρ (2 > ρ (1ρ′ ρ′

طسوتم ؟دور لااب دودحمان روطهب دناوتیمن ،تسا اوه یلاگچ زا رتمک میله یلاگچ و دنکیم راک میله زاگ اب هک ییاوه یتشک ارچ .276

.دتفایم قافتا يروهطوغ یعون و دوشیم ربارب اوه اب میله یلاگچ هک دسریم ياهطقن هب نتفر لااب نیح رد ییاوه یتشک

.دراد دوجو اوه تمواقم اریز

.تسا میله یلاگچ زا رتشیب اوه یلاگچ ياهطقن رد

.دهدیمن ار ناکما نیا اوه راشف

طسوتم

یتهج هچ رد هلیم ،دریگ رارق عیام رد لماک روطهب هلولگ ات میروایب لااب یمارآ هب ار عیام فرظ رگا .دراد رارق یقفا تلاح رد هلیم ،لباقم لکش رد .277

؟ددرگیم

درگتعاسداپدرگتعاس

.تسا نکمم تلاح هس ره عیام یلاگچ هب هتسب.دنامیم یقاب یقفا

یلونرب لصاییللووننرربب  للصصاا  وو  تتککررحح  رردد  ههررااشش

طسوتم

بآ

A1
A2

نایرج دورو اب رگا .تسا لداعت رد لکش  ۀلول لخاد بآ و تسا لصتم توافتم ياهعطقم حطس اب هلول کی ۀندب هب لکش  ۀلول ،لکش قباطم .278

فلاتخا و دوریم رتلااب لکش  ۀلول تمس مادک رد بآ بیترتهب ،دوش داجیا  و  عطقم ود نیب  راشف فلاتخا ،هلول لخاد هب اوه ياهیلا

 و  ،هدوب ربارب لکش  ۀلول فرط ود عطقم حطس( ؟دوب دهاوخ رتمیتناس دنچ لکش  ۀلول ۀخاش ود رد بآ عافترا

).تسا

 ،پچ

 ،تسار

 ،پچ

 ،تسار

UU

500PaA1A2U

UU= 1g/cρ بآ m3g = 10N/kg

3

3

5

5

طسوتم

V

A B 

ریسم ،دزوب لکش قباطم یقفا تروصهب داب یتقو .دشابیم  و  يدورو ود ياراد هک تسا هدرک رفح نیمز ریز رد ار دوخ هنلا لکش قباطم یناویح .279

؟تسا هنوگچ هنلا لخاد رد اوه نایرج

.دوشیم جراخ  زا و دراو  زا

.دوشیم جراخ  و  زا

.دوشیم دراو  و  زا

.دوشیم جراخ  زا و دراو  زا

AB

AB

AB

AB

BA

طسوتم

A

B

طاقن ۀمه رد اوه راشف ادتبا( ؟دتفایم قافتا هچ لکش  ۀیحان رد دوجوم بآ يارب ،مینک رارقرب یقفا ۀلول رد ار اوه نایرج رگا ،لباقم لکش رد .280

).تسا طیحم ياوه راشف اب ربارب اههلول

.دنکیمن یصاخ رییغت

.دوشیم جراخ  ریسم زا

.دوشیم جراخ  ریسم زا

.دوش جراخ  ای و  زا تسا نکمم ،اوه تکرح تهج هب انب

U

A

B

AB

50

ود لصف مهد کیزیف



ناسآ )( ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .تسا ایاپ نایرج لاح رد بآ ،یقفا ۀلول نورد ورهبور لکش رد .281

.تسا  زا رتمک  رد بآ شراش يدنت

.تسا  ربارب 

.تسا  زا رتشیب  عطقم حطس رد راشف

.تسا  ربارب  حطس زا هدششراش بآ مجح گنهآ

= 1ρ بآ

g

cm2

A1A2

−PA PB2kPa

A2A1

A1A2

یگتسویپ ۀلداعم

تخس

ۀیلوا عافترا رگا .دوشیم جراخ نآ یجورخ ریش زا  یمجح گنهآ اب و دراو ریز لکش فرظ هب  یمجح گنهآ اب بآ .282

؟تسا مادک  تبسن ،دشاب )( تمسق ندشرپ نامز تدم ربارب  ،)( تمسق ۀیقب ندشرپ نامز تدم و  فرظ لخاد بآ

9 × 10
4 cm3

min
0٫5

dm3

s

0٫4h1132
h2

h1

1

3

0٫4

2٫5

3

طسوتم

تبسن ،دنک رییغت  ةزادنا هب يدورو عطقم رد نآ يدنت هب تبسن یجورخ عطقم رد  عیام يدنت رگا .دراد ایاپ ینایرج هلول رد بآ ریز لکش رد  .283

؟تسا مادک یجورخ هب يدورو عطقم رطق

%75

25

3

3
−−√
4

2
1

2

طسوتم

عطقم حطس ربارب ود  ۀلول عطقم حطس رگا .دنکیم روبع  ۀلول زا  يدنت اب و هدش دراو  ۀلول زا  گنهآ اب ینایرج ،لکش قباطم .284

 ؟تسا هیناث رب رتیل دنچ  ۀلول زا بآ روبع گنهآ ،دشاب  ۀلول

3
L

s
A30

cm

s
BB

CC( = 40 )vC

cm

s

1٫80٫9

1٫22٫4

طسوتم

 و  ياهعطقم رطق اب  و  عطاقم زا و هدش دراو  عطقم رطق اب  عطقم زا  يدنت اب و ياهیلا نایرج اب بآ ،ریز لکش رد .285

؟تسا هیناث رب رتم دنچ  عطقم زا بآ جورخ يدنت ،دشاب  اب ربارب  عطقم زا بآ جورخ يدنت رگا .دوشیم جراخ

15m/sA8cmBC6cm4cm

B20m/sC

1015

2025

طسوتم

80 cm

30 cm

NM

کی رگا ،تسا نایرج رد  عاعش اب رتنهپ تمسق و  رطق اب کیراب تمسق رد بیترت هب v و  يدنت اب بآ نایرج ،ریز یقفا ۀلول رد .286

).دینک ضرف ياهیلا تمسق ره رد ار نایرج( ؟تسا  دنچ  ،دیامیپب  تدم رد ار  ۀلصاف هرذ

2٫5
cm

s
4cmr

MN137srcm

510

64
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طسوتم

A B
C

بیترت هب  ياهعطقم عاعش رگا .تسا تکرح رد ياهیلا نایرج اب بآ ،لکش قباطم ،فلتخم عطقم هس اب بآ لاناک کی تخاس نایرج رد .287

؟دهدیم ناشن یتسرد هب  عطاقم رد ار بآ يدنت نیب ۀطبار هنیزگ مادک ،دنشاب  و  ، اب ربارب

C, B, A

R
R

2
4RC, B, A

= 2 = 64vA vB vC= = 16vA

1

4
vB vC

= 4 =vA vB

1

16
vC= =vA

1

2
vB

1

64
vC

طسوتم

رد بآ تعرس فلاتخا ،دشاب  ربارب  رطق اب  عطقم رد بآ تعرس رگا .دراد نایرج میلام تروص هب هلول رد بآ ،ریز لکش رد .288

؟تسا ردقچ  و  عطقم

B10cm18
m

s

AC

3045

7072

طسوتم

رد  و  ياهيدنت اب بآ هک هلول تمسق ود ياهعطقم حطس عاعش .تسا رارقرب بآ میلام و موادم نایرج مه هب لصتم ۀلول ود نورد لکش قباطم .289

)( ؟دوشیم جراخ کیراب ۀلول زا بآ رتیل دنچ تعاس ره رد ،دشاب  رگا .تسا  و  ،تسا يراج اهنآ

v1v2

3cm1cm− = 40v2 v1
cm

s
π = 3

234486

504972

تخس

رگا .تسا يراج  عاعش اب نهپ تمسق و  رطق اب کیراب تمسق رد بیترت هب ، و  ياهيدنت و تباث نایرج اب بآ ،ریز یقفا ۀلول رد .290

).تسا ياهیلا و ایاپ تمسق ره رد اهنایرج( ؟تسا رتمیتناس دنچ  ،دیامیپب  تدم رد ار  ۀلصاف ،زیچان مرج هب هرذ کی

v0٫4
m

s
d5cm

AB149sd

12

34

طسوتم

روبع يدنت فلاتخا و دشاب  و  بیترتهب )( و )( عطاقم عاعش رگا .دراد نایرج یقفا ۀلول رد ياهیلا و ایاپ ینایرج اب بآ ،لکش قباطم .291

؟تسا هیناث رب رتم دنچ )( عطقم زا بآ روبع يدنت ،دشاب  عطاقم نیا زا بآ

1210cm5cm

0٫3
m

s
2

0٫10٫3

0٫40٫6

طسوتم

عیام یمجح شراش گنهآ ،دوشیم هلول دراو  يدنت اب عیام ،تسا رارقرب نآ رد عیام زا یمارآ نایرج هک  رطق اب یقفا هلول کی ۀناهد رد .292

)(؟تسا  دنچ هلول رد

2cm10
m

s
L

s
π = 3٫14

125/6 × 10
−23/1431/4125/6

طسوتم .دباییم شیازفا دصرد .................. نایرج يدنت ،دبای شهاک دصرد  هلول رطق رگا .تسا نایرج رد یقفا ۀلول کی رد ینامرآ یعیام .293 75

1200150013001400

طسوتم

ربارب هراش يدنت  حطس رد رگا .دوشیم توافتم عطقم حطس اب یقفا ياهلول دراو میلام نایرج کی رد ياهراش ،لکش قباطم .294

نایرج گنهآ و .................. اب ربارب  حطس رد هراش يدنت ،دشابیم  عطقم عاعش ربارب ود نآ عاعش هک دوش  عطقم دراو سپس و دشاب  اب

.تسا .................. اب ربارب   رد هراش

= 10cA1 m2

10
cm

s
21A2

SI

100 − 2٫5
cm

s
− 2٫510

−4 m

s
− 510

−4 cm

s
100 − 5

cm

s
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ناسآ

؟میریگیم رظن رد تکرح رد ةراش يارب ار ریز طیارش زا دروم دنچ ،یگتسویپ ۀلداعم زا هدافتسا يارب .295

.دشاب هتشاد ياهیلا نایرج هراش )پ          .دشاب هتشادن يورنارگ )ب          .دشاب ریذپمکارت )فلا

مادکچیههسودکی

ناسآ

رد هراش راشف و تعرس ةرابرد هنیزگ مادک .تسا تکرح رد تسار هب پچ زا توافتم عطقم حطس ود اب ياهلول رد ياهیلا نایرج اب بآ ،لکش قباطم .296

؟تسا حیحص  و  عطقم ود (1)(2)

> , >P1 P2 v1 v2> , <P1 P2 v1 v2

< , >P1 P2 v1 v2< , <P1 P2 v1 v2

ناسآ

دروم رد هنیزگ مادک ،دشاب کیراب تمسق رد هلول رطق ربارب  روطق تمسق رد هلول رطق رگا .تسا يراج هلول نورد ینامرآ لایس کی لکش قباطم .297

؟تسا تسرد عطقم ود نیا رد نایرج يدنت

2

= 2v2 v1

= 4v2 v1

= 2v1 v2

= 4v1 v2

طسوتم

A

B

C

تسرد ار  و  ، ياهتمسق رد بآ ياهيدنت ۀسیاقم هنیزگ مادک .تسا نایرج رد تسار هب پچ زا بآ ،بآ زا رپ ياهلول رد ،لباقم لکش رد .298

؟دهدیم ناشن

ABC

= =vA vB vC> >vA vB vC

= >vA vC vB= <vA vC vB

طسوتم

A B C D E

،پچ هب تسار زا بیترتهب بآ يدنت  و  ، ياهتمسق زا کیره رد .تسا نایرج رد تسار هب پچ زا بآ ،لکش قباطم بآ زا رپ ياهلول رد .299

؟دنکیم رییغت هنوگچ

شهاک ،تباث ،شیازفاشیازفا ،تباث ،شهاک

شیازفا ،شهاک ،شهاکشهاک ،شیازفا ،شیازفا

BCD

طسوتم

؟تسا  دنچ عطقم حطس نیا زا هراش روبع يدنت .تسا هقیقد رب رتیل  ربارب  عطقم حطس تحاسم هب هلول کی رد هراش نایرج گنهآ .300 10cm26
m

s

60٫610٫1
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